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INLEDNING

1 INLEDNING

1.1 SYFTE OCH BAKGRUND

Utredningen & framtagen pauppdrag av L okebergs hamn med anledning av planerad muddring
av hamnen och kvittblivning av muddermassornai havet.

1.2 METOD

Bottnarnasflora, faunaoch substrat inom deflesta av muddderti ppningspl atsernasom redovisas
i dennautredning har inspekterats medantingen droppvideokameror eller en ROV-farkoster
(Remotely Operated Vehicle), dvsenfjarrstyrd undervattensfarkost med inbyggdavideokameror
(seexempd ifigl).

Fig 1. MiniROV-farkosten med kontrollsystem.

Farkosten har ett maximalt dykdjup till 300 m och
drivs av tre propellrar. Hogsta hastighet ar hela 4,5
knop, vilket &r en stor fordel vid strémmande
vatten.
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OMRADESBESKRIVNING

2 BESKRIVNINGARAV MUDDERTIPPNINGS

PLATSER | HAVET

Pas okortet nedan (fig 2) redovisas|agenapautreddaplatser som anvantseller fored dsanvan-

das for kvittblivning av muddermassor i havet.
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ASKEROFJORDEN

2.1 MUDDERTIPPNINGSPLATS - ASKEROFJORDEN SW

Along chosen line, length 264 meters
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Fig 3. Askerdfjorden norr om Almon med markering av foreslagen deponi for mudder massorna.
Deponins hornkoordinater i WGS-84 framgar av den infallda figuren med bottenprofil langs deponin.

Norr omAlmonfinnsett omrade med djupet 10-12 meter som & haanvantsfor kvittblivning av
muddermassor. Det & dock okéant nér och vem som anvant omréadet. Bottnens beskaffenhet
med caen halvmeter hogaasar (fig 11) tyder dock paatt det sannolikt &r muddermassor som
ligger hér. Det kan ocksavaraspar fran fartygsankare da en ankringsplats finns utmarkt pa
gokort langre mot norr.

Helaomradet runt mudderti ppningsplatsen utgors av en jamn sedimentbotten panamndavatten-
djup 10-12 meter. | 6ster finnsen djuparerannasom gar i nord-sydlig riktning (fig 3).

Bottenfaunani omradet inklusivetippen karakteriserasav en dominans med ormstjarnor Ophiura
sp. (fig 4-7). Lerstubb Pomatoschistus micropsar mycket vanliga. Darutdver &r faunan spar-
sam med inglag av tarmg Opungar Cionaintestinalisfig (5-6) samt vanlig g 6stjdrnaAsterias
rubens(fig 8). Hal i sedimentet tyder ocksapaforekomst av sedimentlevande havsborstmaskar,
muss or mfl djurgrupper.
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KALLODJUPET

2.2  MUDDERTIPPNINGSPLATS - KALLODJUPET

Along chosen line, length 653 meters
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Fig 12. Kéllodjupet.

For att belysaradandeforhallanden inom muddertippen mellan Almon och K&lon (K &l 6dj upet)
atergestexteni den rapport som levereradestill Stenungsunds kommun daterad 1989-04-21.
Den understkningen var den forstasom gjordes med ROV-farkost, dvsen videoinspektion av
bottnen. N&gon férandring av bottenforhallandena, annat &n att delar av den gamlaTjornbron
ligger kvar norr om tipplatsen, torde knappast foreligga, dvs de observationer som gjordesda
gdler &venidag. Dakonstaterades att ackumul ati onsforhallanden réder pasedimentbottneninom
och kring muddermassorna (se understruknarader i avsnittet panastasida).

" En videoinspektion av muddertippningsplatsen vid Kallodjupet soder om Almébron ut-
fordes den 1989-03-16. Den teknik som anvants &r en ROV-farkost (Remotely Operated
\ehicle) av typen Hyball MK1.
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KALLODJUPET

Resultat:

Bottnen inom tippomr adet karakteriseras helt av utpraglade ackumul ationsférhallanden.
Salva bottenytan bestar sdledes av extremt 16sa sediment, som nar ROV-farkosten nér-
mar sig, omedelbart virvias upp och grumlar sikten. Inga synliga skalfragment forekom-
mer, vilket sAlunda ocksa indikerar ackumulationsférhallanden. Djurlivet domineras av
ett fatal arter, men som forekommer i ett stort antal individer. Omedelbart 6ver sediment-
ytan forekommer stora stim av pungrakor (Mysis sp.). Pa sedimentytan forekommer rik-
ligt med ormstjarnor (Ophiura sp.) och enstaka eremitkré&ftor (Eupagurus bernhardus),
valthornsnackor (Buccinum undatum) samt rérmaskar (ror till Sabella pavonina).

Tidigare tippade muddermassor syns tydligt som mindre oregelbundna ljust blagra ler-
hogar, som skjuter upp ur omgivande sedimentyta.

Inspektion av den branta 6stra bergvaggen pa Almons sydspets ner till 20 meters djup
avsl6jade forekomsten av ett rikt djurliv, som helt utgjordes av suspensionsatande orga-
nismer. De Gversta 10 metrarna domineras av havsngjlikor (Metridium senile) och trans-
paranta tarmsjopungar (Ciona intestinalis). Nagot djupare forekommer tata samhallen
med bladmossdjur (Flustra foliacea) samt enstaka |&derkoraller "Ddd mans hand"
(Alcyonium digitatum). Enstaka bultfiskar (gobider) observerades aven. Nagon péfal-
lande al gvegetation forekominte. Endast nagon enstaka kel palg (Laminaria saccharina).

Sutsatser:

Nagra marinekologiska hinder fér deponering av giftfria muddermassor torde knappast
foreligga, efter som typiska ackumul ationsférhallanden rader i hela deponeringsomr adet.
Den fauna som f.n. finns inom den avgransade muddertippen torde knappas paverkas
negativt av fortsatt muddertippning.

| en dom frén miljédomstolen (Dom 2010-03-01 i Ma nr M 4799-09) medgesemellertidinte
dumpning av massor padennaplats.
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VITEN

2.3 MUDDERTIPPNINGSPLATS - VITEN

Fig 13.Muddertippningsplatsen vid Viten sydost om Vallhamn.

Mudderti ppningsplatsen vid Viten, som har anvants for uppl aggning av muddermassor fran
Valhamnshamn, & skyddad i vaster, sdder och norr av fleradar, skar och grund. Omgivande
botten & flack och utgoresav siltigt sediment med djupet ca 10 meter. Sannolikt forekommer
leror i underliggande massor. | dster finns en nord-sydgaende djuprannapadrygt 30 m djup. Da
bottnenslutning & 1:114inom en 825 mlang strackaframtill djuprannansvastrakron, bedoms
sannolikheten for utglidning mot rannan som obefintlig.

Pabottenytor med ca8 metersdjup eller grundare & muddermassornahelt tacktaav bldmussor
(fig 14), som nu skyddar massornamot eventuel | erosion och dessutom utgor ett biol ogiskt filter
for det vatten som flyter forbi.

Omrédet kan goras|ampligt for etablering av bade mussor och dgrésgenom att en héjning av
nuvarande botten gérs med renamuddermassor. Nuvarande bottendjup mellan 5-10 m djup bor
i safall hojastill 3-4 mdjup, dvssom mest 7 meter | Gster och ca2-3mi nordvast.

Vidtippning kommer givetvisde musd or som begravsunder massornaatt dé. Om sand/siltingar
i de massor som avsestippasvid Viten, kommer en del av dettaatt vaskas fram som ett tunt
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VITEN

Fig 14. Muddertippningsplatsen
vid Viten ar 2007. Ytan ar helt tackt
av levande blamusslor dar
kelpalger Laminaria saccharina
kan sétta sig fast och véxa till.
Fran att ha varit en trivial och
I&gproduktiv sedimentbotten si har
en ekologiskt vardefull och
produktiv hardbotten bildats.
Sannolikt beror utvecklingen pa
att de frisimmande mussellarverna
soker sig mot ljuset nér de skall
bottenféllas dvs mot grundare
bel&gna bottnar.

skyddandeytskikt som snart motverkar vidare erosion (enligt erfarenheter fran Hakefjordstippen
i GGteborgshamninlopp). Forutséttningarnaatt massornakommer att liggakvar & déarfér mycket
godaoch 6kar dessutom med tiden betydligt nar musd or och eventuel It Agrasféit faste. Proces-
sen kan paskyndas genom utl&ggning av skal eler mussor

Mussdllarver, som & frisimmande planktonorganismer, stker sdsmaningom upp lampligt sub-
strat t ex musselskal dér dekan séttasig fast och utvecklas. Tommaska eller levandemusdor &
utmérktasubstrat. FOr varje musd a/'ska man lagt ut kommer enliten grupp ungamusdor att vaxa
till varje dr. Bade §ostjarnor och framfor allt ejder kommer givetvisatt betaav en stor del av
dessamusslor och lamnakvar nyatommaskal. | fallet med gjder saimals mussel skalen ner till
skalgrus, vilket spridsut Gver bottnen. Heladennaprocessfortskrider saatt ett helt nytt ytlager
med musslor, skal och skalfragment bildas pamassornasfran borjan |6saytsediment. Det grova
meaterialet bildar ett mycket effektivt erosonsskydd. Till dut blir helatipplatsensgrundbottenyta
téckt med musslor sombildenvisar.

Vid muddertippning kommer det grumligavattnet att sbkasig ner i djuprannani éster och dutli-

gen spadas ut.
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HOLMEN GRA

2.4  MUDDERTIPPNINGSPLATS - HOLMEN GRA
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Fig 15. Muddertippningsplatsen intill Holmen gra vaster om Tjorne kalv .

Mudderti ppningspl atsen nordost om Holmen grautanfor TjorneKalv i Tjérnskommun & den
platsdar man tippat mest mudder frén underhdl av Tjornshamnar paonsvastrasida. Platsen (fig
15) bestér av en va avgransad djuphdamed ett djup padrygt 45 meter. Omgivande bottnar
ligger paca 25 m djup med undantag av en djuprannasom | 6per genom tillplatseni nordvéastlig
riktning.

Omgivande bottnar i sider, vaster och Gster utgbresav berg med brantasidor med entémligen
rik faunamed framst tarmg 6pungar Cionaintestinalis (oftaheltéckande kolonier) och svamp-
djur Haliclona spp. De planabottnarnai norr bestar av finsediment med skalinslag. Endast
djuphdlan har denodvandigafysikaiskaegenskapernafor att ackumul ationsforhalanden bildas.
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ASTOL

2.5 MUDDERTIPPNINGSPLATS - ASTOL

Deptheontows | [[27]
Fig 16. Foreslagen muddertippningsplats sbder om Astol och Dyrén .

Fores agen muddertippningsplats & bel &gen mitt emellan Astol, SddraAstol och Dyrén ligger
ocksainom gransen for allmént vattenomrade, dvsdet vatten som ligger utanfor 300 m franland.
Gransen & markerad med brun farg pakartorna. | kartan ovan redovisas darfor strackor med
svartapillinjer som varderaar 300 m och som utgdr vinkel rétt frén strandkanten till nérmaste Gar.

Tippningsplatsensytadr 135.000 m?och vid 55 m djup som 6vre fyllnadsgrans rymmer den
114.000 m* muddermassor.

V aster om fores agen tipplats gar en ca 70 m djup smal ravin, som fdljer farleden ut mot vaster.
Platsenslage har vatsdér rannan vidgasi 6ster for att undvikaeventudlakraftigabottenstrommar
med erosionseffekter, vilkakan tankasforekommai ravinenstranga passage. Bottneninomtipp-
latsen, som har inspekterats med droppvideokamera 2008-03-12, utgoresav brungrétt fin-
sediment med sparsammaindag av skalfragment. Med ledning av sedimentytans karaktér har
bedomningen gjorts att ackumul ati onsférhdllanden réder. Den synligabottenfaunan utgoresav
Spridda

forekomster med pafagel srormask Sabella pavonina, krypspar av eremitkrafta Eupagurus
ber nhardus och valthornsnécka Buccinumundatum. | sedimentet finnsrelativt talrikasmahal
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ASTOL

som harror frén nergravdasmamussl or och troligen dven asymmetriskasjoborrar. Har och var
forekommer storrehdl som kan hysahavskréftaeler hdl som ar gjordaav fisk t ex gobider. Inga
unikadjursamhéllen har observerats. Forekomsten av havskréftadkar med okat vattendjup, dvs
storst forekomst kan finnasi rénnans djupaste del vaster omtipplatsen.

Norr och sbder om tipplatsendver gar bottnen i delvisbrantaberg med en delvisrik och varie-
rande faunaberoende pabergets|utning. Har forekommer bladmossdjur Flustra spp. (fig 17),
|adermossdjur Alcyonidiumdiaphanum (fig 19), tarmg6pungar Cionaintestinalis (fig 18),
olikahydroider (fig 17), havsnejlikor Metridiumsenile (fig 20) och |&derkoraller Alcyonium
digitatum. | dvergangszonen mot sedimentbotten finns skal ansamlingar fran blamusslor .

Omgivande grundbottnar utgéresenbart av algbevaxtabergshottnar.

Kvittblivning av mudder paforesagen plats skapar ett starkt grumligt vatten som rasar ner mot
botten omedel bart efter att massornadumpats. Det grumligavattnet kommer att spridas mot
djuparenivaer, vilket innebar att et grumligt bottenvatten sbker sig utmed djuprénnan mot vas-
ter. Stromriktningen kan dock varieramellan vastlig och 6stlig beroende pa vaderlek och
ytstrémmarnasriktning (bottenvatten har oftast en motriktad strém jamfort med ytstrommen).
Det grumligavattnet kommer att spadas ut tamligen snabbt. Nagon namnvéard skadapa botten-
samhéllenaannat an fysisk begravning under massornauppkommer g . Ej heller bedomshard-
bottensamhéllenaomkring deponin paverkas negativt.

N&r muddermassornarasar genom salthaltssprangskiktet vid ca12 m djup, sker en mindre
grumlighetsspridning aldelesovanfér detta. Dettagrumligavatten spridsi regel i ssmmariktning
som ytvattenstrommen. Grumlingsintensiteteni dettaskikt uppskattastill négon brékdel av det

vatten som sprids utmed bottnen.
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GULA MARREN

2.6 MUDDERTIPPNINGSPLATS - GULA MARREN

5 Aakerhoeg
Gulafnserzen

ne o,

CW:PP\WLLT
R

=

Fjaellsholmen

s
egz-mwgg\}

% Ryskaersfjorden
2 e

20
4 Stkistholon

23

o

Eaekhwlmen
e SHAMNEL BUDY SALOTPIORD
Lo

SUERSIDE SAELOE

iF

c!qqsumalar ¥

¢ CHANMEL BUDY SAEL
Stturaalarn

¥ S
SATLOE SATLOE FIORD o

J —

@ z

A

ke PSE;%QJ”
; niﬁs‘-wsmm o aff?i,

s bk
. P Haesten,

%&“\

f’
[

05

i

Trollodh T
Bl

L3y
l CHANNEL_FUGY 54

Fig. 21. Muddertippningplatserna vid Gula mérren och Mavholmen.

Bottnen vid GulaMarren paca 20 m djup undersoktesi borjan av 1990-talet med droppvideo-
kamera. Resultatet dterges nedan:

" Ett hastskof ormat omrade med ackumul ationsbotten finns soder om &. Ryttern ut mot Gula
mérren och vidare soder om Gulskaren. Omradet har ett storstadjup pa22 meter enligt §6-
kortet . Norr om Gulskéren finnsnagragrund med djupen 11, 9 och 1,5 meter. En kontinuitet av
det hastskof ormade djupomradet kunde dock konstateras genom ekolodningen. Det bor sar-
skilt pApekasatt 1,5 meters grundet har en narmast lodrét bergvagg mot nordvast, vilket bor
beaktasi samband med transport med mudderpramar i omradet.

Gransen mellan erosion-transport och ackumulation kundefaststdlastill 18 m genom ingpektion
(droppvideokamera) fran littoralen och stder ut fran St. Ryttern. Sammasak kunde &ven kon-
stateras soder om Gulskaren.

Kraftig eroson dvs. bottensubstrat av grusoch skal sand férekommer ner till c:a15 metersdjup.
Nedanfor dettadjup borjar sampdagring bli alltmer pafallande och vid 16-17 meter forekom-
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MAVHOLMEN

mer mest storreskal (islandsmusslaArticaislandia och blamusslaMytilusedulis) som ligger
hal vt nedsanktai bottendammet.

Sedimentetsfarg & overallt ljust brungrétt, vilket tyder pagod syretillgang. Beléggningar med
svavelbakterier eler blagrona ger kunde g observeras, vilkaannarsindikerar syrebrist/overgod-
ning. Dominerande faunapaackumulationsbotten (>18 m djup) ar eremitkraftor Eupagurus
bernhardus, som lamnar rikligaoch karakteristiskakrypspar pasedimentytan. Bland botten-
levandefiskar mérksmindrebultfiskar (gobider). Dessutom forekommer nedgrévdedjurformer
(polychaeter) varsingangshd i sedimentytan kan utskiljas med videokameran. Enstakavathorns-
snackor Buccinumundatum férekommer &ven.

Pa bergsbotten inom erosionszonen vid Gul skaren forekommer en nagot sparsam faunaoch
flora. Bland algernamérks mest kel pen Laminaria saccharina (nedre vegetationsgrans=10,5
m), rodal gen Phycodrysrubens (nedre grans=15 m) samt kalkal ger Phymatolithon spp. (som
nar ner till bergets Gvergang till mjukbotten = 17 m). Pabergsbottnens djupare delar forekom-
mer mest |&derkorallen D6d mans hand Alcyonium digitatumoch lokalt &ven bladmossdjur
Flustra securifrons. Dominerandefiskart & stensnultraCtenilabrusrupestris.

Slutsats:  Omradet forefaler varatankbart som deponeringsplatsfor mudder. Ackumul ations-
forhallanden réder under 18 metersdjup. Ingaanmérkningsvardavaxt- eller djursamhallen har
observerats.

Anm. | §okortet finnsett markerat vrak vaster om farledeni hdjd med Gulskaren.”

2.7 MUDDERTIPPNINGSPLATS - MAVHOLMEN
Muddertippningsplatseni Sal6 fjord del s vid Mavholmen (6ster om Ror6) har en botten med
finsediment och ackumulationsforhdllanden och har tidigare anvantsfor kvittblivning av mudd-
dermassor. Djupet vid Mavholmen & 13- 14 m.

Ett sannolikt béttrel age for kvittblivning av muddermassor & bottnen 6ster om Mavholmen dér

vattendjupet & ca 15 meter.

Senungsund 2014-03-11
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