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Saken: Ans6kan om upprustning och fértatning av LLS smabatshamn i
Lokebergs kile, Kungadlvs kommun
Yrkanden Sokanden yrkar att mark- och miljédomstolen Idmnar

sokanden tillstdnd enligt 11 kap. miljébalken att inom
fastigheten Kungalv Lokeberg S21 utféra och for framtiden
vidmakthalla:

e Muddring av ett ca 8 000 m? stort omrade till ett
vattendjup av 1,5 m under medelvattenytan (-1,5 m i
RH2000).

o Forlangning av befintlig vdgbrytare med 30 - 45 m
alternativt utférd med sprangsten och en karna av
betongkassuner eller en palférstéarkt
spréngstensvégbrytare

e Rivning av fem uttjanta stolpbryggor med tillhérande
akterstolpar

e Anlaggande av tre flytbryggor med tillhérande
forankringar och Y-bommar

o Utdkning av antalet batplatser fran nuvarande 110 till
130.

o Flyttning av en sjosattningsramp fér mindre batar till
det fortatade omradet.
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Sékanden yrkar vidare att pa fastigheten Kungélv Lékeberg
S21, men i en stenbarridar som lagts ut och som av havd
disponeras av fastigheten Kungalv Lékeberg 1:4 fa utféra:

e Upptagning av en ca 10 m I&ng &ppning i den befintliga
stenbarriaren narmast land

Sokanden ansoker dértill om dispens fran férbudet mot
dumpning i havet for tippning av de inom hamnen uppkomna
muddermassorna pa fastigheten Kladesholmen 1:1 i ett
djupomrade bendmnt Holmen Gra.

Vidare yrkas en arbetstid av atta (8), tid for oférutsedd skada
pa fem (5) ar, samt verkstéllighetsférordnande.

1. Orientering.

Lokebergs kile &r en grund vik som ligger i kustomradet innanfér Marstrand och
skargdrden runt Marstrand. I sin forldngning kantas kilen pa norra sidan av
Bratton,

Algén och pa sbdra sidan Tjuvkil, Norddn och Instén. Bottendjupet mitt i Kilen i
héjd med den smabatshamn for vilken tillstand nu séks &r ca 2-2,5 meter. Det
grunda omradet fortsétter utanfér fran hamnen i Kilen. Ut till 6-meters-
djupkurvan ar det ca 2 km.

Smabatshamnen i Lékebergs Kile bérjade byggas ut under 1930-talet i samband
med att angrédnsande markomrade bérjade bebyggas av fritidshus. Hamnen
utvidgades och férsags med en kortare vagbrytare samt stolpbryggor och
akterfortéjning med stolpar. Hamnen ar enligt gallande lagligférklaring avsedd
for 110 batplatser, men idag kan endast ca 70 a 80 platser utnyttjas till féljd av
att uppgrundning och att tidigare tillstdndsgiven muddring inte utférts, medfér
for litet vattendjup. Isskruvning under vintern medfor ett mycket stort
underhallsbehov &rligen av stolpbryggorna, vilket ger en ohallbar
underhallssituation. Dértill saknar smabdtshamnen ett tillréckligt vagskydd.

Avsikten ar darfor att rusta upp hamnen genom att komprimera hamnen sa
mycket som méjligt i skydd av en férlangd vagbrytare av hégre héjd och muddra
inre delen av hamnen for att maximera méjligheten till vagskydd, samtidigt som
ca 1/3 av befintlig hamn kan ldmnas fri fran pdverkan av hamnverksamheten.

2. System i hojd och plan.

I ans6kan angivna hojdsiffror hanfor sig till Rikets hdjdsystem RH 2000 om inte
annat anges. Systemangivelser i plan hanfér sig till SWEREF 991200.
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3. Tidigare tillstand.

Vattendomstolen vid Vanersborgs tingsratt lagligforklarade den da befintliga
hamnen i en dom, mal VA 28/89, samt gav tillstand till muddring och anldggande
av nya palbryggor.

Domen vann laga kraft 1990-05-23. Se Bilaga 2 A Vattendom och 2 B aktbilaga
15, som redovisar den hamnutformning som ansékan slutligen avsag. Muddring
utférdes dock inte. Hamnen har darfér idag i princip samma utseende som den
1990 lagligférklarade hamnen.

Hamnen beviljades bygglov 1988-11-17 fér 110 batplatser, se Bilaga 3.
4. Radighet.

Den befintliga hamnen &r anlagd inom ett vattenomrade som tillhér
samfalligheten Kungéalv Lokeberg S21. Sokanden disponerar hamnomradet
genom en dverenskommelse med markdgarna i LS, Lokebergs Samfallighet, som
bestar av alla naringsfastigheter i Lokeberg och ar deldgare i samfalligheten
Kungalv Lokeberg S21. Overldtelsen till LSS skedde nar GA 8 bildades. Radighet
over det i vaster utvidgade vattenomradet som erfordras fér férlangningen av
vagbrytaren har erhallits genom en kompletterande éverenskommelse med LS.
Avtal och tillhérande karta redovisas i Bilaga 4.

Oster om hamnen finns en stenbarridr som forhindrar vattengenomstromning.
Fastighetsforhallandena &r ndgot oklara. Fastigheten synes tillhéra S21, men
stenbarriaren har lagts ut och disponeras av havd av fastigheten Kungalv
Lokeberg 1.4. Rattighet att 6ppna ett genomstrémningshal har erhallits genom
avtal, se Bilaga 5.

Fastigheten Klddesholmen 1:1, pd vilken dumpningen av muddermassor fran
hamnen avses ske, ags av Tjorns kommun, se Bilaga 6.

5. Sakagare.

Fastigheter som stkanden bedémer som sakégare framgar av Bilaga 7. Sakégar-
kretsen avser fastigheter och samfalligheter som gransar till det berérda
vattenomradet i Lokebergs Kile. Dartill har Vdgsamfélligheten medtagits, dven
om transporter under byggnadstiden till ndstan uteslutande del kommer att ske
vattenvédgen och att nya batplatser forbehalls boende i omradet.

Spridningen av mudder utanfér muddertippningsplatsen blir sa liten att endast
den fastighet, Kladesholmen 1:1, dar tippningen avses ske, kommer att beréras
av markbar mangd sedimenterade partiklar i direkt anslutning till
tippningsomradet.
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6. Planforhallanden.

Detaljplanen for Lokeberg faststélldes 1940.

P& platsen dér bryggan finns inritad i plankartan, har det férekommit
kommersiell hamnverksamhet med utskeppning av fiske- och jordbruksprodukter
sedan mycket 1&ng tid tillbaka. Det dldsta styrkta artalet fran hamnen &r ett
bomarke daterat 1785.

P& 30-talet borjade ndjesbatar fortdjas i hamnen varvid hamnen gradvis bérjade
dndra karaktar mer inriktad mot fritidsbatar.

Bland ortsbefolkningen &r det allmént ként att det aktuella omradet vilar pa
méktiga lerlager och kréver omfattande palning fér att kunna bebyggas.
Byggprojekt inom det aktuella omradet kommer déarfor att belastas med
betydande kostnader for stabilisering av underlaget. Inte minst eftersom
allvarliga stabilitetsproblem uppstatt i ett hus ndra hamnen (utanfor
detaljplanen) kommer leda till forsiktigheter vad galler bygglov i hamnomradet.

Saval den gamla legaliserade, som den nya hamnen strécker sig till del in i
detaljplanerat omrade i strandbrinken.

Den fortatning som avses utféras och som Lansstyrelsen forordat, halverar dock
utstréckningen in i detaljplanerat omrade.

Kungalvs kommun beviljade bygglov 1988 och ca tva ar senare beviljades
vattendom for den nuvarande hamnen.

Av den kommunala 6versiktsplanen "Oversiktsplan 2010” framgar att efterfragan
pa batplatser inom kommunen &r mycket stor och att mindre anléggningar i
kommunen har en viktig roll d& nya batplatser ska tillskapas.

Sokanden gor slutligen géllande att de tillstandssékta vattenarbetena och dérav
foljande verksamhet inte strider mot géllande detaljplan eller mot detaljplanens
syfte.

Aktuella kartor redovisas i Bilaga 8.

7. Teknisk beskrivning av foretaget.

Teknisk beskrivning av tillstdndsansokta atgarder redovisas i Bilaga 9.

Dagens smabdtshamn har ett for daligt vagskydd till féljd av en fér kort och 13g
vagbrytare. Skador pa batar har uppkommit av besvarande héga vagor vid
kraftigare vindar fran vast. Dértill har de palbryggor som byggts blivit kraftigt
skadade av is under flera vintrar med lyftning av palar som féljd. Bryggorna
krdver underhall och justering av bryggplanen i stort sett varje var.
Arbetsinsatsen och kostnaden har medfért att fortsatt underhall av dessa
bryggor &r ohallbart i lingden. Dartill &r vattendjupet i den inre delen av
smabatshamnen sa litet att i storleksordningen 30 a 40 platser av totalt 110
ursprungliga platser inte ar anvandbara.
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Ombyggnaden av hamnen omfattar framst utbyggnaden av en ny langre
vagbrytare som komplement till den befintliga. Vagbrytaren kommer i
huvudalternativet, med en karna av betongkassuner, att bli 45 m lang, men kan
om ett sidoalternativ med en pélad spréngstensvagbrytare véljs, av kostnadsskal
bli nagot kortare, dock minst 30 m.

Den ombyggda hamnen ges ett vattendjup raknat fran medelvattenytan pa 1,5
m. Muddring till fullt djup sker s& néra land som de geotekniska forhallandena
medger. Totalt medfér detta att fordjupning sker pa en yta av ca 8 000 m?.

Befintligt hamnomrade komprimeras mest mojligt mellan nya flytbryggor,
samtidigt som bryggorna borjar sa néra land som det genom muddring
fordjupade omradet medger. Detta medfér att fem uttjanta stolpbryggor med
tillhérande akterstolpar rivs och ersatts av tre flytbryggor med tillhérande
forankringar och Y-bommar. En sjosattningsramp for mindre batar flyttas fran
dagens lage till det fortdtade omradet.

Av dagens lagligforklarade 110 platser kan endast ca 70 a 80 platser anvandas
till f5ljd av uppgrundning inom hamnomradet och att tidigare medgiven
muddring inte kom till stdnd. Genom ombyggnaden kan 130 batplatser
tillskapas.

For att forbattra vattenomséttningen i strandnéra omrade saval inom den nya
hamnen som 6ster om densamma kommer en 6ppning att lamnas mellan den
befintliga och den nya vagbrytaren. Dértill tas det nuvarande naset som utgor
landanslutning till Brygga 4 bort och slutligen gors en upptagning av en ca 10 m
l&ng 6ppning ndrmast land i en stenbarriér beldgen ca 300 m 6ster om det nya
hamnomradet.

8. Miljokonsekvensbeskrivning.

Miljokonsekvenserna av de tillstandssékta vattenarbetena redovisas i Bilaga 10.

De miljoeffekter som den planerade vattenverksamheten kan férvantas medfora
uppkommer huvudsakligen under arbetsskedet i samband med muddrings- och
tippningsarbetena. Miljopaverkan sker i form av att vaxt- och bottenfauna
avlagsnas/6vertdcks inom muddrings- och tippningsomradet. Dessutom sker en
temporart 6kad grumling och darmed ocksa risk fér partikelspridning inom
naromradena till respektive arbetsomrade. Genom vidtagande av lédmpliga
skyddsatgarder kommer dock den temporéra stérning pa saval fagelliv som den
marina floran och faunan att kunna hoégst begransas.

I samband med tippning vid “"Holmen gra” kommer det synligt grumlade omradet
(grumlingsplym) blir i storleksordningen ca 100 m Iangt och ca 30-50 m brett.

Den huvudsakliga spridningen sker at norr eller at séder. Plymen kommer at norr
att till 6vervagande del félja strommen forbi véastra sidan av Klddesholmen och at
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soder pa émse sidor om &n Vdggen. Skénjbara rester av partikelmolnet kan
komma att observeras upp till ca 1,5 timmar efter tippning och pa ett avstand av
upp till ca 600 m eller vid starkare strommar eventuellt ndgot langre. Den mer
patagliga grumlingen férsvinner inom 1 timme och inom ca 300 m.

Det suspenderade materialet fran tippningen kommer att driva med strémmen i
form av moln, dar halten av suspenderat material avtar ut mot molnets kanter.
Vid enstaka tillféallen kan narliggande strander beroras, vid starka vindar och
forhallandevis svag genomstromning. Avsattningen berdér annars till helt
overvagande del bottnar med storre djup é@n 15 m. En liten mangd, mindre én
motsvarande ett ars sedimentation, kan beréra néarliggande grunda bottnar.
Dessa ar dock erosionsbottnar, vilket innebéar att de avsatta partiklarna eroderas
bort vid kraftigare strommar och/eller stormar. Nagra mérkbara effekter av
muddertippningen kan darfor inte forvéntas pé grundomradena.

Sammantaget blir omradet som berérs av motsvarande ett ars naturlig
sedimentation (som i aktuellt omrédde bedéms vara 0,5-1 kg/m?) starkt
begrédnsat, och enbart lokaliserat till djupare bottnar.

En férdjupning av smabatshamnen i kombination med férldngd vagbrytare och
anldggandet av flytbryggor kan pa sikt innebéra en nagot 6kad sedimentation av
saval organiskt som oorganiskt finmaterial i de inre férdjupade delarna av
hamnen. Vattengenomstromningen genom den valda 6ppningen mellan den
gamla och nya vagbrytaren motverkar dock till en del denna effekt.
Sammantaget kan utbyggnaden dock komma att missgynna plattfiskyngel och
arter som foredrar sandiga grundbottnar medan arter som féredra lerhaltiga
sediment gynnas.

Genom fortatningen av smabatshamnen kan hamnens utbredning inom den
sydvéstra delen minskas med ca 3500 m?, vilket till viss del kompenserar for
fordjupningen i den inre delen av hamnen. Ytterligare kompensation kan ske
genom upptagning av det artificiella stenrevet sydost om hamnen, vilket pa sikt
kan forvantas medféra positiva effekter for savél bottenfaunan som fér
plattfiskyngel i omradet.

Det 1dnga stenrevet som stracker sig ut fran land tillsammans med det
undervattensrev (erosionsskydd) som ansluter véster om stenrevet fangar idag
effektivt upp stora mangder organiskt material i form av drivande vaxtdelar som
ansamlas i den grunda viken direkt vaster om revet. I samband med nedbrytning
av det organiska materialet skapas syrefria férhallanden i sedimenten. Genom
att den inre delen av stenrevet gravs ur i anslutning till land och néaset i den nya
hamnbassdngen schaktas bort minskar risken for ansamling av organiskt
material vasentligt, vilket pad sikt kommer att gynna vattenmiljon i omradet.

Det nya bottendjupet, 1,5 m, i hamnen &r sadant att det i gynnsamma fall finns
en moéjlighet fér en viss etablering av algras inom delar av hamnomradet.
Aterkolonisation och etablering av bottendjursamhallen tar normalt ett par ar.
Inom muddringsomradet ar det av stor vikt att inga sdnkor pa bottnen skapas. I
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sankor kan det ske ansamling av organiskt material som pa sikt kan ge syrefria
férhallanden vid nedbrytningsprocessen.

N&gon risk for 1dngsiktiga negativa effekter pa vattenmiljon som kan paverka
géllande miljokvalitetsnormer kan ej forutses till foljd av planerad
vattenverksambhet.

9. Samrad

LSS har genomfort samradsforfarande enligt 6 kap. miljébalken pa satt som
framgar av MKBn, Bilaga 10

Lansstyrelsen har 2014-06-24 beslutat att den planerade vattenverksamheten
kan antas medfoéra betydande miljépaverkan.

I Lansstyrelsens beslut framstalldes krav pa utdkat samrad med:

o Goteborgs Universitets Institution for Biologi och Miljévetenskap.
o Sportfiskarna
o Ornitologiska foreningen i kommunen.

Darutdver har det i samrad med Lansstyrelsen, satts in en kungérelse i
Goteborgsposten, Kungalvs Posten samt Bohuslanningen.
De yttranden som inkommit i det utékade samradet redovisas i MKBn.

10. Motstédende intressen.

Allménna intressen

Av miljokonsekvensbeskrivningen framgar att de direkta konsekvenserna for
miljon ar relativt begransade och i huvudsak hanférliga till anlaggningsskedet.
Den miljépaverkan hanfor sig framst till att muddring innebér att befintlig
botten pad en ca 8 000 m2 muddras, vilket kan tillfalligt kunna beréra
fiskeintresset. Utfors vagbrytaren med genom grundférstérkning med palar
uppkommer under en kortare period bullerstérningar, dock férsvinner @ andra
sidan det &rliga bullret frén aterstallande av palbryggor.

Muddringen kan komma att orsaka grumling/partikelspridning i berdrda
vattenomraden. Genom val av lamplig deponi férvéntas dock paverkan pa
naturvardena i berérda omraden kunna minimeras.

Enskilda intressen

Aven om den helt évervidgande delen av transporter under byggskedet sker
vattenvdgen kommer en viss 6kning att dd ske pa den samfillda végen fran
allman landsvag. Under driftsskedet blir 6kningen marginell, eftersom
tillkommande batplatser ska erbjudas boende i omradet. Déartill kommer de idag
tidvis besvarliga parkeringsforhallandena vid gott vdder med bade bad- och
batliv att forbattras genom utbyggnad av ordnade parkeringsplatser.
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11. Tillatlighet.

Det bor papekas att tillstdndsansékan inte avser en nyexploatering av en
smabatshamn utan istéllet en nédvéndig restaurering och komprimering av en
befintlig hamn. Avsikten &r att skapa ett vagskydd fér hamnen som ger ett
tillfredsstallande skydd under den egentliga batsdsongen och att undvika det
mycket omfattande arbete som varje var erfordras for att aterstélla
stolpbryggorna i nagorlunda rimlig funktion.

Befintliga bryggor, utom en nyrenoverad palbrygga, har fér narvarande en
standard som inte kan anses acceptabel. Genom den arliga islyftningen, &r
bryggorna mycket héga och rangliga och svara att aterstélla. Arligen intraffar
darfor tillbud pa& grund av den stora héjdskillnaden till batarna, som vérst &ar
den 6ver tva meter.

For att mest méjligt skydda hamnen frén besvérande, véstliga vagor &r
projektets priméra syfte ar att muddra upp hamnen sa ldngt in mot stranden
som de geotekniska forhallandena medger och anlédgga en vagbrytare, i princip
enligt vad som medgavs i vattendomen VA 28/89 1990, men da inte utférdes.
Langre vagbrytare och storre vattendjup &n vad som da anséktes erfordras
dock for att fa en val fungerande hamn.

Behovet av battre vagskydd ha tydliggjorts genom att flera batar har blivit
skadade vid vindar av kulingstyrka fran vést.

30 - 40 medlemmar i samfélligheten kan idag inte ldngre anvanda sina
bryggplatser pa grund av otillréckligt vattendjup, dels till f6ljd av att muddring
tidigare inte utférdes och till dels till féljd av uppgrundning. Hamnen har aldrig
muddrats.

For att minska omradet med méansklig aktivitet, har en 13ngt gaende fértétning
planerats. Darigenom reduceras det strandnédra omradet hamnen upptar. For
att kompensera for forlust av de grunda omraden som férloras vid muddring,
planeras en vitalisering av det instdngda vattenomradet vid Kvarnbéckens
mynning genom upptagning av en ca 10 m bred 6ppning i en
strémningshindrande stenbarridr. Genom att en pa sikt kreosotfri hamn med
flytbryggor ersatter den gamla hamnen goérs miljévinster.

Flera manaders bankande med hejare och palkranar i perioden april - juni
varje ar ersatts med montering av Y-bommar pad den enda kvarvarande
palbryggan, vilken pa sikt ocksa kommer att erséttas med en flytbrygga.

I Kungélvs kommun réder en stor brist pd bryggor for fritidsbatar. Underskottet
av bryggplatser i Lokebergs naromrade har av kommunens tjansteméan
uppskattats till ” flera hundra”. For att tillgodose behovet av bryggplatser at
framst nyinflyttade i forrattningsomradet, vill Sékanden tillskapa 20 nya platser,
vilket &r positivt for batlivet i ndromradet Den planerade fértatningen med ca 1/3
inrymmer dessa 20 platser

Uppldggning och tvéttning av batar i hamnen &r forbjuden redan i dag. Detta
kommer dven att géalla framgent. Rampen i hamnen ar dimensionerad for
mindre bdtar som miljésakert kan hanteras pa den egna tomten. Flertalet av
batarna tas upp i Rértangens hamn eller vid Nordéns marina
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Mojligheten till sportfiske efter havsoring forbéattras till foljd av de planerade
arbetena. Efter en kort anlaggningstid kommer allmanheten beredas tilltrade
till bryggor och vagbrytare. I dagens lége &r allt tilltrade till bryggorna
forbjuden for andra &n batplatségare pa grund av den fara for olycksfall som i
dag rader.

Planerade atgarder forvantas saledes medféra i huvudsak positiva effekter pa
saval batliv som friluftslivet i omrédet och att paverkan pa det ekologiska livet
ar liten.

Att restaureringen av hamnen inte strider mot detaljplanen eller dess
intentioner redovisas i kapitel 6.

Den ekonomiska nyttan av projektet framgar av kapitel 12, dér det 6kade
vérdet for de fastigheter som har bryggrétt av pa orten erfaren maklare
bedéms bli ca dubbelt sa stor som kostnaden fér utbyggnaden. Dartill bor
papekas att vdrdet av en batplats fér de fastigheter som idag har en plats som
inte kan anvandas till foljd av for litet vattendjup givetvis ar &nnu hogre.
Vidare bor noteras att forhallandet att ett stort antal av deldgarna i
bathamnssamfalligheten inte kan utnyttja sin batplats torde strida mot de
lagregler som galler for samfalligheter

Soékanden anser darfor att fordelarna av vattenverksamheten fran saval allman
som enskild synpunkt klart 6vervéger kostnaderna samt eventuella skador och
olagenheter.

Soékanden har vid uppréattandet av ansdkan iakttagit de allméanna
hansynsreglerna som anges i 2 kap. miljébalken, vilket framgar av
sakuppgifterna i denna ansdkan med tillhérande bilagor.

12. Kostnadskalkyl.

Hela projektet har kostnadsberdknats till 5,5 MSEK. Av denna summa kan ca 70
% hanforas till de vattenarbeten som ar foremal fér denna ansékan. Resten
utgors av flytbryggor och Y-bommar

Den kalkyl som nu féreligger pekar pa en total kostnad per bryggplats pa 45 -
65 000 kr.

For nytilltradda agare tillkommer ersattning till markdagare samt intradesavgift i
samfalligheten om inalles max 20 000 kr.

Erfarenheter fran den méklare, David Strid, som salt flest hus i Lékeberg visar
att en fastighet med medlemskap i LSS varderas till 50 - 100 000 kr hdgre an
fastigheter utan medlemskap. Separata éverlatelser bekréftar detta vérde.
Samme méklare har varderat medlemskapet i en ny fardigbyggd hamn till
atminstone det dubbla beroende pa byggplatsens storlek.

Av redovisningarna ovan framgar att nyttan av atgérderna med god marginal
overskrider kostnaderna. LSS styrelse betraktar darfér projektet som sunt.



Lokeberg Smabatshamns Samfallighetsféorening - LSS.

13. Arbetstid.

Kostnaden for en fullstandig ombyggnad av hamnen medfor en stor kostnad for
samfalligheten. Sokanden har darfor behov av att kunna indela utbyggnaden i
etapper och yrkar darfor en arbetstid av atta (8) ar.

14. Oforutsedd skada

Tiden for oférutsedd skada foreslas till fem (5) ar

15. Verkstéllighet

De nuvarande férhallandena i hamnen &r mycket otillfredsstéllande och medfér
stora arliga arbetsinsatser. Vagskyddet ar otillfredsstéllande och dartill ar
vattendjupet for litet for att ett 40-tal bryggagare ska kunna anvanda sina
batplatser.

Utforandet av det av sOkanden valda huvudalternativet med en
springstensvagbrytare med en kérna av betongkassuner &r beroende av en
period med stabilt védder och mattliga vindar fér monteringen av kassunerna till
en sammanhallen enhet, transporten i havet och inplaceringen pa en justerad
botten. Arbetets karaktar innebar att detta arbete av sakerhetsskal bor utféras
under sommaren eller tidig host.

For att minska spridningen av mudder frdn muddringsplatsen bér dtminstone den
inre delen av den nya vagbrytaren finnas pa plats nar muddringen utférs.

Den komplicerade geotekniken, vilket medfért omfattande undersékningar och
utredningar om alternativa, mindre kostnadskrédvande l8sningar fér vagbrytaren
m.m. har férdréjt ursprunglig tidplan vasentligt. S6kanden har darfor
fdrhoppningen om en snabb handldggning pa mark- och miljddomstolen som
mojliggdér utbyggnaden av halva vagbrytaren under sensommaren/tidig hést
2015, samt muddring under vintern 2015-16.

16. Forslag till tillstandsvillkor.

Sokanden foreslar att for den tillstandssokta vattenverksamheten ska féljande
villkor galla:

1 Verksamheten skall bedrivas och anlaggningarna utformas i huvudsaklig
overensstammelse med vad s6kanden redovisat i ansékningshandlingarna
och i dvrigt atagit sig i malet.

2 Muddring och eventuell palning far inte utféras under perioden 1 april = 30
september.



Lokeberg Smabatshamns Samfallighetsforening - LSS.

3 Om muddring utférs innan vagbrytaren utbyggts till fardig l1angd, skall en
siltgardin uppférs fran nocken av vagbrytaren och i en bage at dster till
atminstone i hdjd med muddringsomradets halva utstrdckning at dster.

4 Skarmldnsar och saneringsutrustning ska finnas lattillgdngligt ombord pa
arbetsplatsen och anvdndas vid behov for att begréansa spridning av
hydraulolja, brénsle etc. vid eventuellt haveri/lackage.

5 Kontrollprogram skall uppréttas i samrad med tillsynsmyndigheten och ges
in till myndigheten innan arbetena pabérjas.

17. Aktforvarare och sammantradeslokal.
Som Aktférvarare foreslas foreningens kassor

Per-Olof Sturesson
Andreabacken 6
442 95 HALTA

0303 227 962
070-8227982
Iss@lokeberg.com

Som sammantradeslokal fér malet foreslas Halta Férsamlingshem.
Lokalen bokas genom expeditionen pa telefon 0303 669 60.

Stockholm 2015-01-07

For Lokeberg Smabatshamns Samfallighet
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Lokeberg Smabatshamns Samfallighetsforening - LSS.

Bilagoforteckning

Protokoll extrastamma 2013-04-25 samt fullmakt

Vattendom VA28/89 inkl. aktbil 15

Byggnadslov och dispens fran strandskydd

Avtal om utdkad radighet mellan LS och LSS

Markavtal Lokeberg 1:4

Muddertippningsplats “Holmen gra”, Tjérns kommun
Sakagarforteckning

Planférhallanden

Teknisk beskrivning, upprattad av Sweco Environment AB den 5 januari
2015

Miljokonsekvensbeskrivning, upprattad av Sweco Environmet AB, den 22
december 2014




Lokeberg Smabatshamns Samfallighetsforening — LSS Bilaga 1 Sammanfattning

Vid extrastamma 2013-04-25 § 8, beviljades styrelsen fullmakt att

uppratta och inge en ansékan om miljédom for en upprustad hamn.
Se § 8 i protokollet i Bilaga 1A

LSS’s ordférande Anders Ullman har av styrelsen vid méte 2014-12-10 fatt
fullmakt att ensam foretrada styrelsen och féra dess talan i allt vad ror
LSS ansékan om en ny miljédom. Se bilaga 1B.



Lokeberg smabatshamns samfallighetsférening - LSS. Bilaga 1 A

Protokoll fort vid Lokeberg smabatshamns samfallighetsforenings extra stamma
2013-04-25 kl. 18.00-21.30 pa Lokebergs Konferenshotell

1. Oppnande av motet och faststillande av dagordning.
Anders Ullman hilsade alla vdlkomna och 6ppnade motet. | samband med detta presenterades dven
Thomas Wivemar och C-G Géransson

Dagordningen faststélldes, dock ville Lennart Blomster ta bort punkt 11, som Anders redogjorde for att
den behdévdes vara kvar.

Efter diskussion i punkt 7 inférdes en beslutpunkt enligt protokollet.

2. Val av ordférande och sekreterare for motet.
Anders valdes till ordférande och Christian Erlandsson till sekreterare fér dagens mote genom
acklamation.

3. Godkdnnande av rostlangden.
Per-Olof Sturesson redogjorde att samtliga andelsdgare har betalat in arsavgiften och ar darfor
réstberattigade. Avprickning kommer att ske vid en eventuell omrdstning.

4. Val av 2 justeringspersoner tillika rostraknare.
Jan Westin och Lars Hégebrant valdes till réstraknare med acklamation.

5. Godkidnnande av kallelse.
Kallelsen godkdndes genom acklamation.

6. Presentation av dagsliget, vad har hint sedan arsstimman?
Anders presenterar dagsldget och redovisar vad styrelsen har gjort.

Till bild 8 punkt 6 patalade Kalle Magnusson att vid stdmman 2010 réstade 35 for oférandrat géllande
brygglagens vara och 35 ville ta bort dem.

Till bild 10 punkt 7 har Kalle varit i kontakt med GREFAB som tilldter 10m langa batar pa Y-bommar som
4r 6m ldnga. Anders har vid projekteringen fatt veta att man endast skall ha 1-1,5m ldngre bat &n vad Y-
bommarna dr.

Till bild 10 punkt 8 Kalle bekraftar uppgiften da han varit i kontakt med ytterligare méaklare.

Till bild 23 stillde Kalle en fraga gillande finansieringen om lanen skulle tas i féreningen eller pa enskild
agare. Anders tanke &r enskild dgare som da kan géra ranteavdrag. Jan Westin har i Gullbringa upptagit
Idn i féreningensnamn som samtliga andelsdgare gér ranteavdrag for.

Till bild 27, andel i féreningen &r faststalld till 7 000kr. Bryggplatserna &r inte varderade, och maste i sant
fall utféras av opartisk varderingsman.

7. Presentation olika alternativ av viderskydd for var hamn och deras inverkan
pa bryggor och layout. Fri diskussion

KOY — Hur fungerar sanden och vad har den for verkan
Jan Westin — Vad hdnder med ett isflak om ett isflak trycker 10¥10m*20cm &r vdger ca 18 ton,

Lennart Blomster — Ar det tinkbart med en flytbrygga. 1959 kom en skruvis som tryckte upp en vall pa 3-
5m.

C-G — Vid sadana extrema viaderfenomen finns det inget som stoppar, och det ar ju extremt sallsynt. Isen
skjuvas da Gver dven en fast vagbrytare

Claes Alfredsson — Flytbryggan i Kungalv tas ju bort pga. Isen.
Kalle Magnusson — Hur &r féredelningen vid nyanlidggning flytbryggor/trabryggor.

Thomas — Skulle nog sdga att det dr en viss majoritet idag for flytbryggor.
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UIf Albino — Nordens storsta smabatshamn &r inte flytbryggor.
Kalle Magnusson — Nordon ar flytbryggor.

Kalle Magnusson — Kommer vi kunna lita pa SMHIs rapport som ar bestalld. SMHI gor en teoretisk
berdkning som kalibreras med hjalp av den bojen som nu &r utlagd.

Anders Ullman — Nér vaglangden dr dver 23-25m lang kallar séljare av flytbryggor detta fér hdvning och
skall vara mindre skadlig an kort krabb sjo som vagbrytarna stoppar

C-G —Teoretisk langd dr 13-14m och uppat fér vagor som en flytande vagbrytare inte reducerar i ndgon
egentlig utstrackning

Jan Westin — Skiljer det pa valet av flytbrygga beroende pa sten eller flytande vagbrytare
Lennart Berlin — Ar alternativ 2 & 3 méjliga da baten ligger med bredsidan mot vigorna.
Brita Ullman — Ar hamnen utsatt om det bldser ostlig vind?

Lennart Blomster — Tror inte pd alternativ 2 & 3,

Kalle Magnusson — En flytbrygga behdver ca 1,4 m djup

Jan Guttormsen — Hur mycket utrymme skall man ha mellan bat och bom

Thomas — Batens bredd +0,5m

UIf Albino — Hur langt &r det att ga till sista platserialt 3

Anders Ullman — Ca 130-140m

Claes Alfredsson — Ar det rimligt att bygga hamnen enligt alternativ 2 & 3?

Lennart Berling — Det &r inte roligt att ldgga till med en bat i 10m/s fran sidan

Stefan Johansson — Far vi inte underhdllsmuddra

Anders Ullman — D4 vi inte underhallsmuddrade tidigare har vi tappat den méjligheten.
Lennart Blomster — Vi bestdmde gemensamt att inte muddra for vi inte kunde sdkra botten.

C-G —Stkanden, dvs. samfélligheten avgor vad ansdkan ska avse och domstolen skall lagga det
processjuridiska beslutet som domstolen sager ja eller nej till.

Lennart Blomster — Kommer domstolen begdra in yttrande fran HAV,
C-G — Forklarar hur den juridiska gangen kommer att ga till.
Kalle Magnusson — Kommer muddring var omojligt att fa?

C-G — Motivet &r viktigt da ni kan flytta in hamnen och dven minska ytan som skal fér en muddring.
Viktigt ar dock att en biolog tittar pa omradet och inte finner ndgra saker som skulle kunna hindra.

KOY — Hur &dr det med att slam kommer ga runt vagbrytaren

C-G — Ett genomslédpp skulle 6ka méjlighet fér slam och annat att komma in i omradet men inte ut. Dock
kan synpunkten vara vattengenomstrémningen.

Camilla Andersson — Skall man s6ka for bade muddring och muddringsfritt

C-G — Nackdelen med det dr att da risker man att domstolen bara ger tillstand till ett alternativ. Det ar
béttre att bara ldmna in ett forslag och far man da nej sa kan man ldgga in ett férnyat alternativ.
Muddring &r det bédsta att ga in med for blir det da ett okej, sa har ni mdjlighet i all framtid att
underhallsmuddra.

Claes Alfredsson — Vilket alternativ féresprakar Du?
C-G — Alternativ 1A
Lennart Blomster — Om inte duk och sand &r bra i Karlskrona hur gér man da med risken for kvickleran?

C-G — | Karlskrona hade duken och sanden ett annat syfte, Har ar det mojligt. En geoteknisk
undersokning maste visa hur férhallandet ar.




Kimo Hackwall — Om den nya stenpiren sjunker vad gér man da?

C-G — Det ir bara att lagga pa sten och da kommer botten trycka upp pa in- och utsidan. Frdgan &r dock
hur mycket sten det gar at

KOY — Pengarna som vi betalat in fér geotekniska undersékningen &r de kvar nu?

Anders Ullman — Nej 2/3/mer 4n hilften har vi beslutat att anvédnda till den meterologiska
undersokningen.

Kalle Magnusson — Thomas W kénner inte igen de priserna som &r redovisade idag i férhallande till det
som tidigare har anvants.

Anders Ullman — Férklarade hur de nya priserna har kommit fram.
Patrik Hultman — Kan man inte gjuta upp en vagbrytare och fylla med sten innanfdr? Ingar rivning?

C-G — Parapet heter den formen men dd kréver det att vi har en stabil betongkonstruktion som grund,
vilket det sannolikt behGver palas under.

Ulf Albino — Kan man kombinera spont och sten?

C-G — Tror att det blir dyrare. Men méjligen i 6st-véstlig riktning for att undvika att vattnet gar in i den
nya viken.

Larry — Hur ser tidsplanen ut

Anders Ullman — Om vi far in en ansékan under 3e kvartalet 2013 sa kan vi kanske vara klara till
sdasongen 2015

C-G — Gar man till Linsstyrelsen med en anmilan s& &r inte den lika juridiskt saker som det alternativet
som ni idag har. Tror att en det &r realistiskt till 2015

Eira Mattson — Vem kan 6verklaga?

C-G — Det 4r den som det berér som kan 6verklaga. Nu &r ju de flesta medlemmar sa det borde inte vara
nagon fastighetégare hér i trakten. Linsstyrelsen, Miljo- och Halsa, Havsmyndigheten m.fl. myndigheter
kan ocksa klaga.

Kimmo Hackvall — Var det inte sa att man maste uppfylla allt man sokt fér?

C-G — Det stammer, Ni kan yrka pa en anldggningstid pa 10 &r och far ni 5 ar sa ar det den tiden som
giller fr&n den dagen som domen vinner laga kraft.

Maria Bjork — Skall vi som inte har ndgon bryggplats betal for en vagbrytare under flera dr utan att
kunna utnyttja hamnen.

Fragestunden avslutades och alla vara torde vara néjda da inga fler fragor

8. Beslut
Stimman beslutar med acklamation utan att ndgon diremot &r att styrelsen skall jobba vidare och
anséka om vattendom fér en fungerande hamn och f& den skyddad genom en vattendom.

9. Beslut om arlig sikerhetsrond pa vara bryggor.
En sikerhetsrond skall genoférars pa varje pa brygga.

10. Beslut om parkeringsavgift vid obehorig parkering.
For att kunna ta ut parkerisavgift vid obeh&rigparkering maste vi enligt Kungdlvs kommun ha detta med i
vara stadgar.

Stamman beslutar darfor att:

Till stadgarna tillféras méjliget att ta ut parkeringsavgift for bilar som ej uppvisar giltigt
parkeringstillstand.

Denna stadgedndring skall tas upp pa nista ordinarie arsméte och dérefter skickas in till lantmdteriet. P
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11. Askande av medel fér ansékan om vattendom for var hamn
Stdamman beslutar med acklamation utan att nagon daremot &r att styrelsen upptar ett Ian i
samfillighetensnamn om 250 000kr (tvahundra femti tusen kronor) fér ansékan om vattendom enligt §8
ovan.

12. Fyllnadsval till styrelsen p.g.a. bortfall avledamoter.
Da styrelsen har ett stort jobb att genomféra och nagra ledaméter kdnner att dessa inte hinner med
styrelsearbetet i den omfattning det krévs, har dessa valt att tilldagens extrastdmma be om
entledigande och att nya ledamoter véljs pa deras mandat.

a. Tva ordinarie ledaméter.
Calle Magnusson ersadtts med Bengt Krusmark, Kvarndalsvdgen 24
Pernilla Wiklund ersatts med Christian Erlandsson
b. Tva suppleanter.
Bengt Carlsson ersdtts med Claes Alfredsson
Per-Olof Sturesson gar in i styrelsen

13. Meddelande om var och nar protokollet finns tillgdngligt.
Distribueras med e-post inom 14 dagar.

14. Avslutande av motet
Anders Ullman avslutar motet och tackar for visat intresset

Vid protokoHet

Christian Erlandsson Anders Ulean
Sekreterare Ordférande
Justeras 2013-05- €</ 2013-05- |4
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Lars Hogebrant

/Jan Westin



Bilder som visades pd mdtet fér att kunna hérleda protokollet. Stora bilder &r utskickade 2013-05-05
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Lokeberg Smabatshamns Samfillighetsforening — LSS Bilaga 1K.B

Fullmakt

Civ. ing. Anders Ullman, eller den som han i sitt stédlle férordnar,
befullmaktigas harmed:

Att vid domstolar och myndigheter anhangiggéra, utfora och bevaka

Loékeberg Smabatshamns Samféllighetsférenings (LSS) talan i miljomal
avseende upprustning av en uppgrundad och vaderbiten hamn.

Att 3 LSS’ vignar uppbara och kvittera alla LSS’ uti ifrgavarande sak
tillkommande medel, vardehandlingar mm; samt att aven i 6vrigt vid alla
tillifallen dd LSS’ ratt i denna sak kan vara ifrdga, iakttaga och bevaka
densamma.

Lékeberg 2014-12-10

Per, Erik Pajmquist?

é/OIof turesson
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Lokeberg Smabatshamn Samfallighetsférening - LSS. Bilaga 2 A

VANERSBORGS TINGSRATT

VATTENDOMSTOLEN

e NDo o104
Aktbil.16
DOM DVA 17 s 1 (4)
1990-04-24 VA 28/89
Vdnersborg
SUKANDE

Ldkebergs samfédllighetsfdrening, Lokeberg 3310,
442 95 KUNGALY

SAKEN
ansOokan om tillstand att utfdra en smib&tshamn m m

i Lokeberg, Kungdlvs kommun, Gdteborgs och Bohus lan

DOMSLUT

1 .

Vattendomstolen lamnar LOkebergs samfdllighets-
forening tillstand att inom samfdllt omrade fo&r
de nedan under rubriken RATT TILL MARK OCH VATTEN
angivna fastigheterna utfdra en smab&tshamn med
cirka 110 batplatser samt forklarar redan utférda

anlaggningar vara av laga beskaffenhet.

Arbetena skall utforas i huvudsaklig Sverensstéam-
melse med vad som redovisas nedan under rubriken

BESKRIVNING AV FORETAGET. Vidare skall dverytan pa
piren utjémnas och lagas samt pirens slénter lagas

och ldggas i lutning ej brantare &n 1:1,5.

Arbetena skall vara utfdrda inom fem (5) &r frén

det att domen vunnit laga kraft i tillst8ndsdelen.

Ansprdk i anledning av oférutsedd skada fa&r fram-

stdllas inom fem (5) &r fr&n arbetstidens utgdng.

Doyw bete

Postadress
Box 187
462 22 VANERSBORG

Gatuadress Tel. Telefax
Hamngatan 6 0521-702 00 0521-703 40




VANERSBORGS TINGSRATT DOM

Vattendomstaolen

VA 28/89 5.

Omprévning enligt 15 kap 3 § vattenlagen av vill-
koren for tillsténdet fér ske tidigast tjugo (20)
ar efter det att domen vunnit laga kraft i till-

stdndsdelen.

Lokebergs samfdllighetsfdérening skall betala vissa
kostnader for mélet enligt redovisningsrédkning frén

domstolens kansli.




VANERSBORGS TIN
Vattendomstolen

GSRATT DOM s 3
VA 28/89

ANSOKAN

Lokebergs samfallighetsfdrening har anstkt dels om
tillstand att utfBra en smabdtshamn med cirka 110 bat-
platser i Lokeberg och dels om lagligfdrklaring av en

pad platsen redan utfdérd pir.

BESKRIVNING AV FORETAGET

Hamnen &r beldgen pé& sddra stranden i L8kebergs vik
och bestar for nérvarande huvudsakligen av en sprédng-
stensfylld pir med en Overyta av betong. Overytan, som
delvis &dr sdndersprickt och uppvisar sédttningar, har
en bredd av cirka 2,5 -~ 3,0 m., Slédnterna #r i oord-
ning. Yttersta delen av piren utgbrs av en nedsdnkt
betongkassun med en palbrygga ldngst ut. Slénterna

pad sjdsidan har delvis firstdrkts med tridspont.

I frdga om utfdrandet av tillkommande arbeten har

"sOkanden begdrt att f& utfbra dessa pad fdljande sitt,

Hamnbasséngen avses muddras till 1,0 m djup under
medelvattennivédn, vilket inneb&r en fdordjupning med
maximalt 0,65 m under befintlig botten. Utspetsning
mot stranden av fordjupningen utfdrs pé& en stricka
av cirka 10 m. Den muddrade arean ber#knas uppgé
£ill cirka 2400 mz och massvolymen till 800-1000 m3
Massorna skall uppldggas pd land. En befintlig strand-
skoning ut j&mnas och slénten ldggs i lutning 1:1,5.
Nu beskrivna arbeten framgdr (med viss justering av
muddringsdjupet) av en ritning bendmnd STBK 15 mars
1990, aktbil 15. Palbryggor med plankdick skall ut-
féras enligt vad som framgadr av en sektionsritning,
aktsid 28.




VANERSBORGS TINGSRATT DOM s 4

Vattendomstolen '
VA 28/89

RATT TILL MARK OCH VATTEN

Arbetena berdr samfdllt omréde for fastigheten
Lékeberg Vdastergadrd 1:3 och 1:4, Lokeberg Sdrgard
2:28, Lokeberg Norgard 3:1, Lokeberg Ostergérd 4:1,
Lokeberg 6:1 samt Gullbringa 1:4.

MOTSTAENDE INTRESSEN

Ndgra erinringar mot fdoretaget sé&dant det slutligen
utformats har inte gjorts,

DOMSKAL

Foretaget strider inte mot vattenlagens till&tlighets-
regler. Forutsattningar foreligger d&rfor att bifalla
ansOkan. Med tillstandet bor férenas de villkor som
framgdr av domslutet.

FULLFOLJDSHANVISNING, se bilaga (Dv 950)

Vadeinlaga senast den 22 maj 1990

P& vattendomstolens vignar

?\ Ar};&&%&ﬂi;l

Gunnar Bergelin

I domstolens avgdrande har deltagit tf rddmannen
Gunnar Bergelin, fastighetsra&det Lars Fors samt

ndmndemdnnen Anders Rilby och Mady Widhede.
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Lokebergs Smdbatshamns Samfidllighet - LSS

ESralAe TILL OMBYSSHAD Av SHABATSUAMN LOKERERE  kKUNEALY

¥ On STENFULNINGE  KORFLETTE Ras
RAK YTTELLEALE 28 mLPATsLR
TLLEESPAS  FOR. GACET.

SkAL A 1: 1000 SThRE 20 11l 49A& FILII"\“

- KUNGHLVS KOMMUN BYGGNADSLOV 12
Beslutdatum
Byggnadsnémnden 1988-11-17 54
Stk anden . Lbkebergs Samfillighetsférening

Allan Hogebrant
Lékeberg 3310
442 95 KUNGALY

Edkandens telafen
0303-270 36
- § 679.
}f KODE: Lbkeberg 133, 1:4 - anstkan om bygglov for sanering av
rarde och beshd bryggbestandet vid Lokebergs strand. -
» B 88.725
o Antecknas

att fastigheten Hr beldgen inom strandskyddat omride,

. att ansikan avser sanering av befintligt bryggbestind for de i
L{' omridet boende samt att forbdttra befintlig vgbrytare,

= att linsstyrelsens naturvdrdsenhet inte har ndgot att erinra mot
: det foreslagna arbetsfiretaget,

att miljé- och halsoskyddskontoret ej har ndgon erinran mot det
foreslagna arbetsfdretaget.

Byagglov beviljas.
’ V g vind

Allméanna feraskrifter [] Komplatierande handlingor skall inges fill byggnadsnémnden enligt sérskild infordran

T Text eher markerad ria

‘. | galler Daifogcde!’breskriﬂefs'kuitiahtm

Besvar och anmaning Se besvérshanvisning [blankert 21 332 101)
Anméningar Till byggnodsnamnden skall anméliningar garas enligl foljonde
G Toutwiter martrad rutn :
-_‘; galler Da. 0 foretager phborios
D:. D& schokining ellar sp. iing HK wifigrts eller péining skall pabsrios

D 3. Dé grundltiggning verkstallis men innan férsia bislkloger wrirs

D 4. D& byggnodans biranda £ lomme somt skarsten uppiris men innan putsning siler sanan yrbehondling
verkatallrs eller galv inlagts

* Ba, D4 Farelaget shultbes
Granskning och basikining, ke vaa [ Somuna avg ke
Avgifter 1.008:- 1.008:-

Undarghrift

Bil. 3



Lokebergs Smdbatshamns Samfidllighet - LSS Bil. 3

Fareskrives

att ftreningen verkar for att s.k. bojliggare ej kvarligger inom berdrt
vattenomrdde efter det att hammsaneringen dr utfiird,

att hamnbyggnader och sanitira anliggningar ej uppfores,

att parkering av fordon begrinsas.

Byggnation enligt Tamnat bygglov skall pdbdrjas inom 2 &r och vara
slutford inom 5 ar fran dagen for beslutet om lov.

Sokanden uppmanas att hos vattendomstolén stka erforderliga tillstind.



Lokebergs Smdbatshamns Samfidllighet - LSS Bil. 3

LANSSTYRELSEN
Géteborgs och Bohus lin
Ploneringsavdelningen

Milijbvardsenheten

D
e WSy

. k;i'
1988-10-25 11.124—32114ég

Linsstyrelsen fdrutsitter att féreningen verkar fdr att

Kungdlvs kommun

: LF

'''' | Likebergs samfdllighetsférening MHN
" ¢/o Allan HOgebrant

g N . . i Lékeberg 3310 SE.

L /Gpe Spp | 442's5 xONGHEORGAVS KON

e M 188 -1- 04 | Ty
o BT |

kommun

Sanering av bryggbestind vid LOkebergs strand i Kungdlvs q'
i

L8kebergs samféllighetsférening har ansfkt om tillstand
att i strandskyddsomrade f& utfdra Atgdrder i syfte att
dels f5rbittra en befintlig vagbrytare och dels sanera
EZldre befintliga bryggor. Fdreningen har i ansdkan dven
forbundit sig att verka f&r att s k bojliggare i berdrt
vattenomrade fdrsvinner.

Lénsstyrelsens miljévdrdsenhet har besdkt platsen. i

Linsstyrelsen finner ingen erinran fran allmin natur-
vdrdssynpunkt mot arbetsfdretaget och fdrklarar att detta
kan utfdras i enlighet med f&retedd ritning (bil A) utan
hinder av radande strandskyddsidrordnande.

s k bojliggare ej kvarligger inom berdrt vattenomrade
efter det hamnsaneringen dr genomfdrd.

I detta beslut har deltagit féretrddare fOr juridiska
enheten.

. 5 ¥ iyl
. o BB By
ﬁhﬁ:ﬁﬁﬁgﬂh&&ygg“adenﬂmsfLJJ=

é’éo{*t/ 4 W/ﬁﬁf AT §__é?§/ bst, v
Carl-Axel Janisson § Binsicg. .
cP Tt T

Gunnar Storm

Bilaga
Bil A: Ombyggnadsritning

Kopia till

statens naturvardsverk
boverket
fastighetsbildningsmyndigheten

strandskyddsregistret
planenheten




Lokeberg smabatshamns samfallighetsforening - LSS. Bilaga 4

AVTAL

Om radighet over vattenomrade
enligt lag (1998:812) med sarskilda bestammelser om vattenverksamhet, 2 kap 25.

Mellan markagare i Lokebergs Samfallighetsforening (LS), 716444-8198, och Lokeberg
Smabatshamns Samfallighetsférening (LSS), 717901-1403, har idag traffats foljande
avtal:

Planerad fortatning och fornyelse av smabatshamnen kraver ett utokat skydd i form av
vagbrytare. Vagbrytaren planeras som en 60 meters forlangning av stenbryggan brygga
1, i sten eller som en flytbrygga i betong. Omradets utstrackning framgar av bifogad
kartsklss

Undertecknade markagare i Lokebergs Samfallighetsforening ger Lokeberg Smabats-
hamns Samfillighetsforening radighet dver detta omrade mot en engangsersattning for
upplatelsen. Den ersattning som parterna kommit éverens om ar 20 procent invester-

ingsrabatt pa 11 platser i den nya hamnen. Antalet platser dverensstammer med tidigare
traffat avtal mellan parterna daterat den 23 januari 1996.

Avtalet skall vid behov kunna registreras pa Lantmateriet och komplettera nu gallande
anlaggningsbeslut, Lokeberg GA 8, registrerat den 21 mars 1996.

Lokeberg den 14 oktober 2014

For Gullbringa 1:4 For Lokeberg 1:3

£ EFT
Lem As rid ?nst)ﬂmson

VU wehgzser v

For Lokeberg 1:4 Bror Kristiansson
g, oA eiren

Ulla Fagerberg For Lokeberg 2:28
(e, 7 M Aur /é%

FQr Lokeberg Lars Hogebrant

k ,I,Ul MDCA~O
Maria Eriksson For L6keberg 4:1
- & e P / g
Ola Eriksson Ann Mane Axelsson
O% Ll

For Lokeberg 6:1

EH e
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Lokeberg Smdbatshamns Samfillighetsforening - LSS Bilaga 5 Markavtal

Medgivande av ratt till ingrepp i Stenvall tillhérig fastigheten
Lokeberg 1:4.

I samband med en planerad fortatning av den existerande hamnen ar avsikten att
muddra en yta om max 8 000 m2. Ca hélften av denna yta utgérs av grunt omrade
med ett djup understigande 0,8 m.

Eftersom sadana omraden har ett stort varde som féryngringsytor, planeras atgarder
for att genom férbéattrad cirkulation, vitalisera ett stort och grunt omrade vid
Kvarnbackens mynning.

Genom delningen av vagbrytaren, urschaktning av det i dag sparrande naset samt
bortgravning av minst tio (10) meter av den till fastigheten Lokeberg 1:4 hérande
stenvallen, 6kas tillférseln av syrerikt, salt ytvatten vilket beframjar en normalisering
av det idag instdngda omradet.

, agbryt : \ Insténgt QMtéde:\ﬁd“‘ (va
orskjuts 53 att en Gppn S . som vitaliseras genom delnin,
tvarsnittsarean 3-4 m? erhalles ch ersatts med spangar och vagbrytaren, schaktningen i Naset

X

I,,_/t\%ﬁytbryggor oppningeni stenvallen
BadplatS\

@ Planeradoppningca 10'm

Stenvall, borjan pa

ammal brygga
Gult omrade = Nytt hamngd¥nrade 8 s

e = Bef hamnomradeen ‘!@ och ft’;rrégtth?ﬂ’ﬁ’

VinomrédezPlanerad\atalis‘eringavin&' _‘ffenomréde_l' Fig. 1 |
i 2o 8 P

Agaren till Fastigheten 1:4 skall i samrad
med vald entreprenér och LSS,
gemensamt besluta om bortgravningens
omfattning och placering inom
begrdnsningsomradet markerat med
svarta streck i fig. 2

Det noterades aven att erosionsskyddet
maste fa forbli intakt fér att skydda
innanfér liggande landtunga.
Undantagsvis kan emellertid ndgon/ra
enstaka sten/ar tas bort eller flyttas for
att ytterligare beframja till flodet av
saltvatten och utflédet av naringsrikt
sotvatten.




Lokeberg Smabatshamns Samfillighetsforening — LSS

9 )
Lékeberg 2014-12 4,4

................................................................................

Ulla Fagerberg dgare av Fastlgh ten Lokeberg 1:4.

Mot denna dverenskommelse har vi inget att erinra.

e

Lennart Krigef, Ordférande i Samfalligheten Lokeberg S:32

Bilaga 5 Markavtal



Lokeberg Smabatshamns Samfallighetsforening - LSS. Bilaga 6

Bilagan kommer att inges till domstolen sa snart berérd namnd i Tjorns kommun har gett
det formella tillstandet.

Bakgrund

Tillatelse att anvanda en befintlig tippningsplats for mudder, vilken ligger pa vattenomrade
agt av Tjorns kommun kraver enligt de kommunala reglerna ett formellt beslut av berérd
kommunal namnd.

Aktuell tippningsplats har anvants vid tidigare muddringsarbeten. Platsen, en begransad
djuphala, uppfyller alla rimliga krav pa en lamplig tippningsplats for mudder, varfor
sokanden, trots relativt langa pramtransporter, valt detta det ur miljésynpunkt mest
gynnsamma alternativ.


seecar
Textruta
Lökeberg Småbåtshamns Samfällighetsförening - LSS. Bilaga 6
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Lokeberg Smabatshamns Samfallighet Bilaga 7

Sakagare

Lokeberg: —

1:4 Ulla Fagerberg Gullbringa 1:4
S:21 Strandplan Lokeberg 1:3
S:24 Kvarnbacken Lokeberg 1:4
S:32 Betessamfallighet, framtida uppgrundningar Lokeberg 1:6
FS:26 Fisket i Saltsjon Lokeberg 2:28
GA:1 Vdagforeningen Lokeberg 3:1
GA:8 Lokebergs smabatshamn samfallighet (Lokeberg 4:1
Tjorn:

Kladesholmen 1:1
Tjorns Kommun



Lokeberg Smabatshamn Samfallighetsforening - LSS. Bilaga 8

Planforhallanden.

Detaljplanen, som técker en del av hamnomradet faststélldes 1940

-] S
s -+
FiRSLAG Titd |’
BYCENADSAL AN
twbery VB ergdrd |
s

FoilR DEL ¢ FASTIEHITERNA ‘i

LOKEBERG VASTERGARD 1*4n
HALTA SOCKEN

UFPGAORE AR 1947 A FARTUNDERL AT HAG LEFRATTATS AR 5900
HIRONTRET | 60 EBORG AV CIVENGERUOR ALF LSS, ming
o | I i
B -
,}?{ r?uwf

BANBETNINGAR KARTETECANIGA ospmongs
——+ Hppradpariagrdo e st hatigrins S s ~
o Oirdicosgeding =Ty I e ] *
s Bestimmasgeing ™
—— Hspoonie ] b ™~
-~ Rgrons )
o 1 it
— Atincin pibes it
. LI - +
[ R e i ! B !
i I‘
i 1000 nidsplang u wmdan-
L NS -
Teatnituai x":..:mg;:gﬁi;'
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Akt nr 97

Naset i hamnen med en befintlig —
aktiv brygga inom detaljplanens
grans vid planens faststallande 1940
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:r!F'-b Avskrift. 6%2

/‘w‘ o
¢ v Nr 3 fol. 51 l:xr 4289.
‘ B‘yggn.D. 1941

LiNSSTYRELSENS I GUT~BORGS OCH
BOHUS Lili resolution angiende faststélland
av bygegnadsplan for del av Lokeberg i
Hdlta socken.

Given Goteborg i landskansliet den
4 november 1944.

L#nsstyrelsen har - sedan friga vickts om faststdllande ev byzsnadsplan
for del av fastigheterna Lokeberg Va?ﬁ?fgéfﬁﬂli m.fl. i HAlta socisn och
irendet behandlats i forfattningsenlig ordning - tagit de till &rendet horanc
handlingarnas innehall i dvervégande och Tinner, med sttd av 60 9 i stads-

~ planclagen den 29 maj 1931, skdligt faststdlla ett av linsarkitektkontoret i
Goteborg i december 1940 uppgjort forslag till byggnadsplan for ifrigavarande
omride, sidant forslaget finnes askddliggjort 4 en av linsarkitektkontoret
uppridttad byggnadsplanekarta med diértill hérande beskrivning och byggnadsplar
bestimmelser, vilka bestimmelser hava ftljande lydelse:

Bxgggadsglanebestﬁmmelser ettt iiaeeeacesassataraaesaanes OB bil. A,

Linsstyrelsen forordnar emellertid, att fron faststdllelse undantages de
del av planomridet, som angivits genonm inramning med g%t begrénsningslinje H
byggnadsplanekartan. s

Bygegnadsplanen skall lénda £ill efterréttelse s& snart denna resolution
vunnit laga kraft.

Genom den nu faststillda byggnadsplanen indras icke det omride, inom
villet av 1%in-styrelsen den 29 maj 1941 fagtstilld byggnadsordning for viss -
del av Halta socken giller.

Den som &r missnojd med detta beslut har att vid talans forlust, inom el

minad frén denna dag dirsver anfdra besvidr hos Konungen i Kungl. HKommnikati

onsdepartementet.

Malte Jacobson

Ernst Uddenberg

e p———————

Ratt avskrivet betysar
ijé tjénstens vignar:

./é?/@‘fywuvZ:#ﬂnJ

Kode byggnadsnimnd, adress BEric Larsson, Br&land, Siora HEza.
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Avskrift.
¢ Arslerlit 7
. Bil. A.

Bygenadsplanebestimnelser

tillhdrande forslag till byggnadsplan for del av fastigheterna Lokeberg
Viastergird 14 m.fl. i H&lta socken av Goteborgs och Bohus lén,

194,

Byggnadsplaneomrddets anvindning.

lled B betecknat omride fAr anvindas endast f8r bostadsindamii.

Uthus eller andra girdsbyggnader 14 icke.uppfﬁras. Byggnadsnimnden ma
dock i undantagsfall medgiva uppfoérande av garagebyggnad i den utstrickning,
som kan anses motsvara de & tomtplatsen boendes privata belov, d”. sadant utf
/‘ - rymme ej ldmpligen kan inredas i bostadsbyggnaden och d& ndmnden efier gran-
narnas och hilsovirdsnidmndens hdrande finner detta utan oligenhet kunna ske.

2 §.
Tomtplats” storlek.

romtplats som avses for bebyggande med boningshus mé icke givas mindre
areal #n 1000 kvadratmeter. D3 sirskilda omsténdigheter ddrtill fdranleda,
mé& arealen goras mindre, dock minst 800 kvadratmeter.
5 9.
Byggnadssitt.
1 mom. iled B betecknat omride fir bebyggas endast med hus som uppforas

i ~

fristiende.

—

2 mom. i tomtplats f&r endast uppforas en byggnad. Dock méd dérjémte upp-

féras sidan garagebyggnad, som omnémnes i 1 4y, andra stycket.

mam, Ihsvudhymemad far icke upptasa stdrre areal dn hogst 150 kvedrati-
meter.
4 mom. Byggnad fAr innehdlla higst en bostadsligenhet.
: 45
Syegnads lidge 8 tomtplats.

1 nom. Byggnad fér icke liggas nérmare grins mot grannes tomtplats &n
6,0 meter.

Dér sf med hinsyn till bygegnadens storlek och andra inverkande omstindis
heter utan oligenhet kan ske, mi byggnadsnimnden efter grannes horande medgiv
att garegebyggnad uppféres pd mindre avstdnd fré&n grins mot grannes tomtplats

#n 6,0 neter.
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5 §.
Hushéjd, viningsantal och takfall.

1 mom. Byggﬁad far icke uppf'ciré.s 4ill stbérre hdjd én 4,0 meter och
jcke med mer &n en vining. Vind f&r icke inredas.
2 mom. Tak fir givas en lutning mot horisontalplanet av hogst 300.
6 §.
Onréiden som icke fér bebyggas.

ied punktprickning betecknat omride fir icke bebyggas.

—H—Fribargar —

b Rétt avskrivet betygar
fPé tjinstens vignar:

E Mg Ban
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Cdigar,

“Aypenadskvarter,

Bilaga 8

77
Boskrivaing
till f3rslog till byggnaedsplan f3r del av fastig-
heterna 1/4 mantsl L¥kebsrg Vdstergird 1% m.r1 1

-Hilta socken av UStaborgs och Bohus 1lin.

Oaridet ¥r beliget vid den sddra strinden av
L1gsfjordens {nre dal. Tillfarten till osmridet sxer
frin allm'inna vigen Xungilv-darstrand { sydost genom
den 1 planasn uputugna 7 seiersvigen,

Inoa planoardidet firefinnes e behov av nigon
trafiisled 73r genongingstiralik.

I pl&neﬁ f¥reglugne vigar och 3vriga anordning-
ar ha stucderaty med hansyn tlll att de skola kunna
givas en l¥mplig fortsitining lmow sngridnsande fasti:
heter, Tillfart till higpiathn s#ider om plunoaridet
bertitnas dven frandelss koaza att sLs 3ver befintlig
vig utanf¥r planomrddet 1 sydost.

Fir uppsaalingsgstan lnoa omrddet hinvisas till
3 kartan inritsde vigvektlcner. Jvriga vigar ha pd
grund av dan sycket rings lokaltrafiken kunonat be-
grinaus till 7 metor i bredd inklusive diken ( se
vigsextion). Biarskilda gingbanor torde icke vara be-
hivliga. ) )

Vighdjder ha angivits 1 samtlliga xorsnlingar och
dir dét hed hinsyn till terringfdérhillsndena erfordr
fir sikerstillande av liampligs lutningar.

Fsrutsittningen vid plenliggningen har varit,
doln att ocmridet 1 ein helhet =xulle bdby gas med
g.k. sportstugor, ochh dols att husen skulie glvas
en sddan utformniny, att d¢ e gjorde sig fir krafl-
tigt gillande 1 den brants, skogfattiga terridngen., b
1{gt fSralaget modgives ocked ondast envinings bo-
studshus,

Inoa guridet ¥r ingen iadustribebygpelse limy-
lig.

negervet £9r allmdinna bygenader harf{cike ansstbts
grforderligt, Stulle dat fraadeles uppetd behov att
upsfira byggnad f8r dylikt #ndazil inom oasrddet,tors
detta kunna ske efter Undring av planen pi mark som
utlagts som allodn plets,

Husen inom de olika byggnadrosridena ha [ire-
slaglts orianterade i ansluining tili terringen oc2h
bya givits en enhetliy riktning fnom varje oaride,
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\nin _plata, ALl mur som @) avsatts tlll kvnrtmrsasﬁk oc:

' vigar nar utlagts soa allmin plats (park). Silunda
nar nira nog all szoghevuxen mary, de brentare och
hdgt beligna bergnpartierna samnt strandmarken fri-
lagta.

p4 grund av strandens flazciza och linggrunds

- besizal[enhet, har det aneeths limpligt, att incm

slanomrddet lcke avadtta sirskilt vattenomride.
Linsarkitextkontoret 1 G3teborg L december 1740,

Strandpart! frin Lkebarg

Fotografi av den aktuella samfallda hamnen pa 1930-talet.
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1988-11-17 beviljades bygglov fér en hamn enligt nedanstaende ritning.
Samma ritning 13g till grund fér den vattendom som meddelades 1990-04-24
(Den ursprungliga hamnen fran planritningen 1940 har markerats.)

F¥RSLAG TILL OMBYGGNAD AV SMABATSHAMN LOKERERE  kUNSALY

(R EHED ViegRNTARE
J T Teos mATS FOR ‘TURBAT"

ca 110 BATPLATSER: “MUDCRING FRFOESERS ™ Bl

"X‘ On STENFILLNINGEN KOMPLETTERLS
EaN YTTER LILALE 26 BILPLATSER,
TILLSEOPAS FOR. RACET

SEAL A 11000 STHE 70 .01Ll 1938 (‘M‘I’\U

Dagens hamn finns inritad i den digitala plankartan. Bryggorna lades i ett Y d3 det
blev fér kostsamt att grava upp stenkistorna fran den ursprungliga hamnen

Den nu aktuella, fortatade hamnen har ritats in i den digitala plankartan. Det med
gul farg markerade féltet, &r ett omrade som kommer att utrymmas genom att
bryggorna i detta omrade kommer att rivas. Det omrade med bryggor som ligger
inom planlagt omrade minskas ddrmed till ca halften.
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Koordinatsystem
-21 Plan: SWEREF99 12 00
Héjd: RH2000
-21 Nya Bryggor

1A Utgar som brygga. Enbart vagbrytare.

1B Brygga med plats for 6st 2,5m platser

2 Brygga med plats for 5st 3,5m platser och 40st 3m platser
3 Brygga med plats for 20st 3,5m platser och 25st 3m platser
4 Brygga med plats for 35st 3m platser

Forrattningsomrade for hamn, beviljad bygglov 1988
och vattendom 1989.
Utskat vattenomrade enl. avtal
Hanvisningar
Sektioner visas pé ritn. 3452SE11

Teckenforklaring
@ Muddringsomrade, nivd =-1,5m
-08 Sonderad bottenniva.
- Planlagt omrade
Aterlamnat omrade
. Ny fortatad hamn

ud i USbild
Topn2 | |SKAA 1000
B L. &
UE7PI 1

Vid féorhandskontakter med byggnadsnamnden ar man medveten om att planen inte
tar hansyn till att det nordvéstra hérnet av det fér smahusbebyggelse avsatta
omradet téicker ett omrade som sedan 13ng tid tillbaka inrymt bryggor av olika slag.
Stérre delen av den planerade hamnen kommer att ligga utanfér planlagt omrade
medan den foreslagna fortatningen innebar an annu mindre avvikelse an dagens

Byggnadsnamnden har salunda yttrat sig om den nu aktuella hamnen
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Anders och Brita Ullman
Kvarndalsvigen 43

SE-44295 HALTA

Angaende Byggnadsplan for Lokeberg Vistra 1:4 m.fl.

Avseende den del av hamn i Lékeberg som ligger inom planlagt omréade och tolkningen av gallande
detaljplan for Lékeberg Vastergard 1 4 m.fl. som vann laga kraft 1944, sa dr forvaltningens
bedémning féljande.

Detaljplanekartan anger inte nagon anvidndning for det omrade som ligger norr om allménplats gata
och som avser strand och vatten.Ddrmed 3r forvaltningens bedémning att anldggandet av en hamn
inte dr direkt planstridigt.Samtidigt da det inte anges ndgot dndamal t.ex. smabatshamn s3 kan det
inte anses vara planenligt. | planbeskrivningen anges en forklaring till varfr det inte har ansetts
lampligt att avsdtta sarskilt vattenomrade.

1988-11-17 beslutade Kungdlvs kommuns Byggnadsndmnd att bevilja bygglov for sanering av
bryggbestindet vid Lokebergs strand. Bygglovet avsag 110 batplatser och erfordrade &j muddring.
Byggiovet dverklagades till Lansstyrelsen, Kammarratten som avslog overklagan. Regeringsratten
meddelade inte prévningstillstand. Detta innebar att Miljé och byggnadsndamnden vid det tillfallet
giort bedémningen att bygglovet var i enlighet med planens syfte.

| oversiktsplanen for Kungélvs kommun KP2010 anges foljande.

Mindre anliggningar i kommunen har en viktig roll

di nya batplatser ska tillskapas. De hamnanldggningar

som finns idag har historiskt perspektiv till att de ér bra

platser med goda djupforhallanden, vindriktningar m, m,
Kommunen #r i grunden positiv till att bevara och vidareutveckla
befintliga mindre hamnanldggningar lings

kusten, dir det finns tillgdng pd ldmpliga mark- och vattenomriden
och dir utbyggnaden inte stér i konflikt med

annan vattenanviindning. Dock kriivs en prévning i varje

enskilt fall. Mgjligheterna att skapa nya anldggningar

inom kommunen ir begrinsade men bor énd4 provas. I
anslutning till hamnarna ska det finnas méjligheter till
vinterforvaring, parkering, kollektivirafik samt miljériktig
hantering av verksamheten och dirmed bra fGrsérjning
med kommunalteknik. Det ska dven finnas mdjligheter
till god landskapsanpassning och goda mdéjligheter att
integrera med annan markanvindning.

Bifogas en karta fran underlagsrapporten till OP2010 om Havsomridet, dar det aktuella omradet ar
markerat som en mindre hamn.

nda Andrea

( 17"03\_/

lanarkitekt samhallshyggnad Kungélvs kommun

Bifogad karta: NB Ortnamnet Tjuvkil ligger fel i kartan. Se nedan
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Kulturmiljévard och Friluftsliv

E Riksintresse Kulturmiljtvard

m Vérdekama sv kulturhistoriskl intresse enl RAA

- R!tshﬂul Frifuftsliv

Viktig smab&shamn
a Mindre smabatshamn
®  Vikiig badplats
Méndre badplats

B

| 200 e

| Skaa 1:125 000
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Sammanfattning

Dagens smabatshamn har ett for daligt vagskydd till féljd av en for kort och lag
vagbrytare. Skador pa batar har uppkommit av besvarande héga vagor vid kraftigare
vindar fran vast. Dartill har de palbryggor som byggts blivit kraftigt skadade av is under
flera vintrar med lyftning av palar som foljd. Bryggorna kraver underhall och justering av
bryggplanen i stort sett varje var. Arbetsinsatsen och kostnaden har medfort att fortsatt
underhall av dessa bryggor ar ohallbart i langden. Dartill &r vattendjupet i den inre delen
av smabatshamnen sa litet att i storleksordningen 30 a 40 platser av totalt 110
ursprungliga platser inte ar anvandbara.

For att fa en fungerande smabatshamn, dar samtliga smabatsagare kan utnyttja sina
platser, fa rimligt vagskyddade platser, samt mattligt arligt underhallsarbete, planeras nu
for en ombyggnad av hamnen.

Ombyggnaden av hamnen omfattar framst utbyggnaden av en ny langre vagbrytare som
komplement till den befintliga. Vagbrytaren kommer i huvudalternativet, med en karna av
betongkassuner, att bli 45 m lang, men kan om ett sidoalternativ med en palad
sprangtensvagbrytare valjs, av kostnadsskal bli nagot kortare, dock minst 30 m.

Den ombyggda hamnen ges ett vattendjup réknat fran medelvattenytan pa 1,5 m.
Muddring till fullt djup sker sa nara land som de geotekniska forhallandena medger. Totalt
medfor detta att fordjupning sker pa en yta av ca 8 000 m?.

Befintligt hamnomrade komprimeras mest mojligt mellan nya flytbryggor, samtidigt som
bryggorna borjar s nara land som det genom muddring férdjupade omradet medger.
Detta medfor att fem uttjanta stolpbryggor med tillhérande akterstolpar rivs och ersatts av
tre flytbryggor med tillhérande férankringar och Y-bommar. En sjosattningsramp for
mindre batar flyttas fran dagens lage till det fortatade omradet.

Av dagens lagligférklarade 110 platser kan endast ca 70 a 80 platser anvandas till féljd
av uppgrundning inom hamnomradet och att tidigare medgiven muddring inte kom till
stand. Genom ombyggnaden kan 130 batplatser tillskapas.

For att forbattra vattenomsattningen i strandnara omrade saval inom den nya hamnen
som 6ster om densamma kommer en 6ppning att lAmnas mellan den befintliga och den
nya vagbrytaren. Dartill tas det nuvarande naset som utgor landanslutning till Brygga 4
bort och slutligen gors en upptagning av en ca 10 m lang 6ppning narmast land i en
stenbarriar belagen ca 300 m 6ster om det nya hamnomradet.
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1 Inledning

| Lokeberg har funnits en smabatshamn under mycket lang tid. | en dom 1990-04-24 gav
vattendomstolen tillstand till en smabatshamn for ca 110 batplatser samt lagligforklarade
den da befintliga hamnen. | tillstandet ingick att forlanga befintlig vagbrytare med ca 15
m, att bygga palbryggor for ca 110 batplatser, samt att utfora muddring till ett djup av 1,0
m under medelvattennivan.

Palbryggor och en viss férlangning av vagbrytaren utférdes. Daremot utfordes ingen
muddring, varigenom tillstandet att utféra detta har forfallit.

Dagens smabatshamn har ett for daligt vagskydd till féljd av en for kort och lag
vagbrytare. Skador pa batar har uppkommit av besvarande hoga vagor vid kraftigare
vindar fran vast. Dartill har de palbryggor som byggts blivit kraftigt skadade av is under
flera vintrar med lyftning av palar som foljd. Bryggorna kraver underhall och justering av
bryggplanen i stort sett varje var. Arbetsinsatsen och kostnaden har medfort att fortsatt
underhall av dessa bryggor ar ohallbart i langden. Dartill &r vattendjupet i den inre delen
av smabatshamnen s4 litet att i storleksordningen 30(40) platser av totalt 110
ursprungliga platser inte ar anvandbara.

For att fa en fungerande smabatshamn, dar samtliga smabatsagare kan utnyttja sina
platser, fa rimligt vagskyddade platser, samt mattligt arligt underhallsarbete, planeras nu
for en ombyggnad av hamnen.

Grundprincipen for hamnen &r att den ska koncentreras till en minimerad yta, att denna
koncentration ska ske genom att flytta ihop bryggorna mot vagbrytaren och stranden for
att fa storsta mojliga vagskydd, att bygga ut vagbrytaren for battre vagskydd, samt att
utféra muddring till ett vattendjup av 1,5 m under medelvattennivan, dar vattendjupet idag
ar mindre, samt att utféra muddringen sa langt in mot stranden som de besvarliga
geotekniska forhallandena medger.

2 System i plan och héjd

System i plan: Sweref 99
System i hojd: RH 2000

3 Geoteknik

Geotekniska forhallanden har undersokts i tvd omgangar, dels en forsta omgang for
klarlaggande av de geologiska och geotekniska forhallandena for att anlagga en fast
vagbrytare som en forlangning till den befintliga, dels i en andra omgang for att ge
underlag for en berékning av hur nara stranden som férdjupningen av hamnbassangen
kan medges. Resultaten av de geotekniska undersdkningarna, samt redovisning av
tekniskt mojliga konstruktioner att anldgga redovisas i Bilaga 1.

1(22)
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4.1

2(22)

Hojdryggen pa sodra sidan av Lokebergs kile utgors av en bergrygg med ett ofta tunt
marklager. Marken sluttar brant ner mot stranden. Nara vattnet stupar berget ner pa stort
djup. Narmast vattnet finns ett plant omrade, dar en vag anlagts som loper langs storre
delen av kilen/viken och forbi smabatshamnen. Markomradet &r har delvis utfyllt for
vagkroppen och for parkeringsytor langs vagen.

Karakteristiska vertikalprofiler ver markférhallandena i snitt ut mot vikens mitt redovisas i
Bilaga 1. Av dessa framgar att berget sjunker gradvis undan utat vikens mitt och ligger i
dess centrala del pa djup stérre an 20 m under vattenytan. Mot land dverlagras berget av
ett tunt skikt av friktionsjord. Darover finns ett lager av lera med mattlig barighet, vilken
Okar i méktighet i ndstan samma takt som berget sjunker undan. Narmast vattnet finns
darover ett lager med mycket 16s lera med en tjocklek pa ca 2 m.

Bottenforhallandena ar ogynnsamma, saval betraffande hur nara stranden som
fordjupning av botten kan ske, dar palastningen av vagkropp och sprangstensutfylinader
belastar undergrunden och innebér latent risk for skred, som for forutsattningarna att
anlagga en fast vagbrytare.

Avsikten ar att smabatshamnen ska ha ett vattendjup av 1,5 m raknat fran
medelvattenytan. Berdkningar av sléntstabiliteten mot vagen och/eller utfylinader utmed
vagen visar att muddring kan ske med en slantlutning pa 1:3 och med ett avstand av 17
m fran kronet p& sprangstensutfylinaden till slantfoten pa muddringomradet.

For att kunna anlagga en fast vagbrytare utan att riskera utglidningar kravs att
vagbrytaren antingen utfors med sprangsten och bottenforstarkning med palar, eller att
den hoga delen av vagbrytaren utfors av latt material. Alternativen redovisas i Bilaga 1
och avhandlas langre fram i rapporten.

Recipientférhallanden

Bathymetri

Narmast stranden &r bottendjupet mycket ringa. Forst pa ca 30 m avstand fran
strandlinjen ar vattendjupet ca 0,5 m. Detta gor att denna inre del av smabatshamnen
inte kan anvandas idag. Bottendjupet 6kar gradvis ut mot mitten av viken. Djupet 1,5 m
uppnas pa ett avstand av 60 — 100 m fran stranden med det kortaste avstandet nara
befintlig vagbrytare och det stérre avstandet langst i dster. Ute i mitten av viken, i hojd
med hamnen, &r vattendjupet ndgot stérre an 2 m, 2,1 a" 2,2 m. Hela inre delen av
Lokebergs kile ar saledes mycket grund. En djupkarta redovisas i Figur 1 nedan.

TEKNISK BESKRIVNING
2015-01-05

LOKEBERGS SMABATSHAMN

CE p:\1331\1321363_lokebergs_smabatshamn\000\19 original\ansékan kompl\bil. 9 teknisk beskrivning.docx



repo001.docx 2012-03-2914

/
SWECO ﬁ

4.2

IS0 E

E SIS E

Figur 1. Bottendjup inom smabatshamnen

Bottenférhallanden

| foregaende kapitel redovisas de geologiska forhallandena med ett ytlager av mycket l6s
lera narmast bottenytan inom en del av hamnomradet. Dock finns det inom ett relativ stor
del av bottenytan ett sandlager med upp till 0,5-0,8 m méktighet som 6verlagrar den l6sa
leran. Utstrackningen av den sandiga ytan redovisas i Figur 2.
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Figur 2. Bottenomrade som tacks av sand.

Bottensedimenten narmast stranden och i anslutning till vdgbrytaren innehaller dock i
hogre grad saval siltigt som finorganiskt material.

Varken sanden eller den I6sa leran innehaller féroreningar av nagon betydelse, vilket gor
att det muddrade materialet kan dumpas pa darfor lamplig plats i havet. Eventuellt kan en
del av sanden tas tillvara och anvéndas i det sandskikt som ska laggas underst vid
uppbyggnaden av en fast vagbrytare.

4.3 Vattnets skiktning och stromforhallanden

Langs inne i viken mynnar en &, Grannebyan, som ger en markant estaurin effekt pa den
inre, mycket grunda Lokebergs kile. Sotvattenandelen kan i inre delen av viken vara
pataglig under flodesperioder. An, som med sina férgreningar, rinner genom
jordbruksomraden, innehaller dartill under flodesperioder en relativt hog halt av fina
lerpartiklar.
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Figur 3. Topografiska forhallanden runt Lokebergs kile

Vattendjupet i den inre delen av kilen forbi smabatshamnen och ut till dar viken vidgas ar
sa litet att det inte kan uppkomma nagon returstrom under en ytlig, vinddriven strém.
Lokebergs kile omges i norr och soder av langsgaende bergryggar utmed dess strander,
medan det &r laglant at 6ster i kilens innersta del. Vindforhallandena styrs darfor till en del
av dessa bergryggar.

Stromforhallandena ar inte undersokta. Baserat pa erfarenheter fran liknande
kustomraden kan dock foljande stromforhallanden forvantas med cirkulationsstrommar
enligt féljande: Vindar fran vast till sydvast pressar 6ver vatten pa den norra sidan av
kilen vid dess mynning och ger en instréom av vatten langs den norra stranden och
darmed en ytstrom utat pa den sodra sidan. Vind fran nordvast till nordnordvast ger pa
samma satt en ytstrom inat langs sodra sidan av kilen. Vindar fran sydost ger en i
innersta delen av kilen en drift av vattnet 6ver pa norra sidan och utstrom langs denna
sida, medan vindar fran rakt ostlig riktning ger en utstrom langs sodra sidan. Vid vind
precis i vikens huvudriktning ar det mgjligt att vattnet i mitten av viken strémmar i vindens
riktning, medan det sker aterstromning langs bada stranderna. Vindar tvars de
bergsryggar som avgransar viken kan forvantas vara ovanliga och far inte sa stor
paverkan pa strommarna i kilen, eftersom vindarna nere vid vattenytan av topografiska
skal blir forhallandevis svaga.

Vattenomsattning inne i Lokebergs kile genereras dartill av tidvatten med en
medelvariation av ca 0,2 m, samt till foljd av vindgenerade vattenstandsvariationer. Till
foljd av de sma vattendjupen ger vattenstandsvariationer, tillsammans med
sotvattenutflédet, en relativt stor vattenomsattning langst inne i kilen.
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Lokalt langs kilens sodra sida runt smabatshamnen finns pirar som sticker ut fran
stranden och férhindrar genomstrémning. Oster om smabatshamnen finns resterna av en
gammal stenbrygga som tillsammans med det nas fran vilken den ar utlagd, sticker ut ca
100 m fran stranden, se Figur 4.

Figur 4. Ansamling av organiskt material, tang m.m. till foljd av ett stenrev dster om
smabatshamnen.

Vid smabatshamnen finns dels en badbrygga, dels befintlig vagbrytare. Den senare
stracker sig ca 50 m ut fran stranden. Vattenomsattningen inom detta omrade blir
begransad och sker framst genom strommar av bakedekaraktar och genom
vattenstandsdrivna utskiftningar av vattnet narmast stranden. Uppgrundningen och
ansamlingen av tdng m.m. &r kraftigast runt den gamla stenbryggan éster om hamnen.
En 6ppning av denna stenbarriar ndrmast land som medger vattengenomstromning, eller
helst en borttagning, skulle forbattra de lokala bottenforhallandena vasentligt i detta
omrade Gster om smabatshamnen. Vid forlangningen av den befintliga vagbrytaren kan
en 6ppning i vagbrytaren eller en stor ledning vara ett sétt att reducera de negativa
effekterna pa vattenomsattningen som orsakas forlangningen av vagbrytaren.

En 6ppning for vattengenomstromning mellan ny och gammal vagbrytare, en borttagning
av naset vid Brygga 4 samt en 6ppning med ca 10 m in stenreveln éster om hamnen kan
ge forbattrade vattenomsattningsforhallandendster om hamnen och jamférelsevis sméa
férsamringar inom hamnomradet.

4.4 Vattenstand
Karakteristiska vattenstand for kustbandet i Bohuslan uppgar relativt medelvattenstandet
och RH 2000 till:
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For en sa langgrund vik som Lokebergs kile kan en vindpress i vikens riktning under
kraftiga stormar ge en ytterligare vattenstandshojning pa i storleksordningen 0,2 m.

45 Vindar

Vindstatistik fran Maseskar har bearbetats for den period om 18 ar som det finns
registrerade vinduppgifter med en upplésning av 1 timme. Datamaterialet har bearbetats
statistiskt saval for hela aret som for den sommarperiod da batar férvantas ligga i vattnet i
smabatshamnen.

For hela aret fas en vindros enligt Figur 5
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Figur 5. Vindros for Maseskar, 18 ars data

For de starkaste vindarna visas en detaljerad vindros for upp till en frekvens av 1 % i

Figur 6.
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Figur 6. Detaljerad vindros for de starkaste vindarna

Av vindrosorna framgar att det finns en dvervikt av vindar fran vast till sydvast och
darnast inom sektorn nordost till ost. For vindar starkare &n 15 m/s ar det en mycket
markant overvikt for vindar fran vast till vastsydvast. Detta ar en riktning om ger
inomskarsgenererade vagor i Lokebergs kile.

Den farligaste infallsvinkeln fér vaggenerering ar vind som kommer fran sektorn 273 -
284°. En frekvensanalys for denna sektor redovisas for vinter respektive batsasong i

Figurer 7 och 8.
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Varaktighetsdiagram vindhastighet for

[m/s] vindriktningen 273-284 grader, godkdnda virden
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Figur 7.Frekvensférdelning péa vindstyrka for vindar frén ovan angivna sektor, arsvarden

Varaktighetsdiagram vindhastighet for

[m/s] vindriktningen 273-284 grader, 15/6-15/9, godkinda virden
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Figur 8 .Frekvensfordelning pa vindstyrka for vindar frdn ovan angivna sektor, batperiod
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4.6

Vagor

Vattenomradet vid smabatshamnen i Lokebergs kile 6ppnar sig fér vagor med de langsta
stryklangderna mot en smal sektor mot vaster med en svag dragning at norr, se Figur 9.
Forutom en smal sektor pa 3° mellan Astol och Sodra Astol, begrénsas stryklangden for
lokal vagbildning av ett stort antal mindre eller stérre 6ar. For den mest kritiska riktningen
har stryk&ngden berdknats till ca 3,2 km enligt teori given i US Army, Shore Protection
Manual. For vagor med sa begransat omrade fér generering som i Lokeberg kan vagorna
bli fullt utvecklade inom 1 timme.

For dimensionering av vagbrytaren har den hégsta uppmatta vindhastigheten (medelvind
under 10 min) fran den mest kritiska riktningen enligt Figur 7 anvants. Detta ger en
vindstyrka pa 26 m/s. Motsvarande signifikant vaghajd blir 1,3 m, vagperiod 3,7 s och
vaglangden 17 m. For dimensionering av stenstorlek i sprangstensvagbrytaren anvands
forsiktigtvis Hyo, dvs. medelvardet av de 10 % hogsta vagorna, vilket ar 1,7 m. Normalt
dimensioneras en sprangstensvagbrytare for den signifikanta vaghojden, men i detta fall
anvands den hogre vaghojden, eftersom aven kortvariga vindskiften under en kraftig
storm med annan huvudvindriktning kan ge fullt utbildade vagor in mot Lokebergs kile.
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Figur 9: Sjokort som visar Lokebergs kiles 6ppning ut mot innerskargarden

Under den egentliga batperioden ar motsvarande starkaste vind ca 20 m/s, vilket ger en
signifikant vaghojd pa 1,0 m och H0-1,3 m. Vagperioden blir ca 3,5 s och vaglangden
nastan 20 m. | stort sett en gang per sommarperiod kan en vindstyrka av 15 m/s
forvantas. Denna ger en signifikant vaghojd av 0,7 m och H1,-0,9 m med vagperioden 3 s
och vaglangden 13 m.

Havsvagor som faller in mot vattenomradet strax sdder om Tjorn passerar forst en serie
av grundomraden och sma 6ar vaster om sydspetsen pa Tjorn. Fér den vagenergi som
fortplantar sig igenom grundomradet sker flera steg av refraktion/avvinkling av
vagriktningen in mot 6ar och diffraktion/vagspridning nar vagorna passerar mellan olika
oar innan en mycket liten del av vagenergin nar fram till Lokebergs kile i form av
dyningsvagor. Vaglangden ar lang, i storleksordningen 50 m, och effekten blir relativt sma
havningar av vattenytan inne i Lokebergs kile. Paverkan pa smabatshamnen blir liten och
ar inte kritisk for hamnens utférande.
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52

Dimensioneringskriterier for smabatshamnen och vagklimat

Dimensionerande vindstyrkor

Ett omfattande arbete har lagts ner for att finna en utformning av smabatshamnen som
uppfyller kriteriet att den ska vara rimligt saker mot skador pa batar till féljd av vagor
under den period av aret da batarna normalt ligger sjon. Batilaggningen varierar fran
mitten av maj till mitten av juni. Senare delen av maj och bérjan av juni &r vindfattiga,
varfor tidpunkten for sjosattning inte ar kritiskt for vagpaverkan. Under september manad
Okar gradvis risken for vastliga stormar och frekvensen okar ytterligare langre in pa
hosten och vintern. Som kriterium fér nar hamnen ska vara skyddad for vagor som
riskerar att ge skador pa batar anvands darfor perioden maj — 15/9. Som
dimensionerande vaghojd fran vastsektorn har darfér anvants 1,0 m for studier av
refraktionens inverkan pa vaghojder inne i hamnen. Vaghojden motsvarar signifikant
vaghojd for en ca 20-arsperiod och hogre @n Hip-vag under arligen svaraste
vagforhallanden.

Olika typer av vagbrytarkonstruktioner har studerats. Flytande vagbrytare ar relativt enkla
att installera och ger ett gott skydd i omraden som &r relativt vagskyddade. Den
vagdampande effekten av flytande vagbrytare ar dock starkt beroende av vagens period.
Skyddet ar gott upp till en vagperiod av 2,5 a" 2,7 s, varefter den vagdampande formagan
reduceras relativt snabbt. | Lokebergs kile har dimensionerande sommarvind en period av
nastan 3,5 s och arligen upptradande sommarvagor en period av ca 3,0 s. Det
begransade vagskyddet som riskeras under somrar med kraftiga vastliga vindar har
inneburit att en hamn uppbyggd med vagskydd av flytande vagbrytare ha forkastats.

Slutsatsen ovan innebar att vagskyddet behover skapas med en fast vagbrytare,
lampligen genom en forlangning av befintlig vagbrytare. Den befintliga vagbrytaren ligger
delvis i 1a bakom en badbrygga utférd som en stensatt pir. Trots den ringa hojden pa den
befintliga vagbrytaren, ca 0,7 m, anvands den darfér aven fortsattningsvis for den inre
delen av hamnen.

Vagklimat inne i hamnen

Refraktion bakom en ensidig vagbrytare innebar att vagor med gradvis allt Iagre hojd
sprids bakom vagbrytaren. | Figur 10 redovisas vagutbredningen bakom den vagbrytare
som ansokan avser for en dimensionerande sommarvag infallande fran den farligaste
vagutbredningsriktningen. Av figuren framgar att det ar av vasentlig betydelse att
koncentrera hamnen mesta mdjliga inom ett omrade mellan vagbrytaren och stranden.
Utrymmet skapas genom att muddring sker sa langt in mot stranden som de geotekniska
forutsattningarna medger. For normala vind- och vagforhallanden fas rimligt goda
vagforhallanden inne i hamnen, med storst vagor vid spetsen av Brygga 2 med knappt 30
% av infallande vags hojd. Inom hamnen i 6vrigt &ar det lagre vagor an 20 % och inom
stora delar mindre an 10 % av infallande vaghojd.
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Figur 10 Analys av vagor inne i hamnen fér dimensionerande batsasongsvagor

Vagor fran mer nordliga infallsvinklar ges ett mer begransat skydd av vagbrytaren. |
gengald minskar vaghojden pa grund av den kortare vaggenereringsstrackan i ungefar
samma grad som refraktionen ger fér de dimensionerande vagorna fran vastsektorn.

Dimensionerande for flytbryggor med Y-bommar ar korta vagor med vaghojder pa ca 0,3
m. Detta uppfylls med placering av bryggorna enligt gallande forslag.

Olika hojd pa en fast vagbrytare har studerats. Av ekonomiska skal och baserat pa
bottnens daliga barférhallanden har kronnivaer frdn 1 m upp till 3 m studerats. Det senare
innebar att praktiskt taget inga vagor slar éver vagbrytaren, forutom vid en mycket kraftig
storm fran farligaste riktningen. Realistiska alternativ kan vara upp till 2 m, men av
kostnadsskal har kronhojden begransats till 1,5 m. Hamnomradet har istallet anpassats
efter att vagor kan sla éver vagbrytaren, varfor inga batar har sin tillaggsplats pa
vagbrytarens insida.

Med detta alternativ ar hela hamnen val skyddad under normala somrar, om an lite kritiskt
in i september, speciellt om det varit en varm sommar som ger tidiga hdststormar. Vindar
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pa 15 m/s ger signifikant vaghojd pa ca 0,7 m med maxvag pa over 1 m. Normalt ar dock
vattenstandet da inte hogre an 0,5 m dver medelvattenytan. Vagtoppen pa den
signifikanta vadgen hamnar da i hjassan av vagbrytaren med en 1 m hog vagbrytare, vilket
ger Overskolining av vatten, medan de hdgsta vagorna bryter 6ver. Med en vind pa 20
m/s och ett vattenstand som atminstone i vissa av dessa fall kan vara 1 m, bryter alla
vagor Over vagbrytaren och den storsta vagen har sin hjassa narmare 1 m over
vagbrytaren. | dessa fall ar dock forhoppningsvis alla batar uppe ur vattnet, da det blir ett
tufft vagklimat i hamnen.

Med en vagbrytare med hjassan pa 1,5 m hojd skyddas hamnen fran vagor vid vinden 15
m/s. Vid vindstyrkan 20 m/s skoljer en del vatten dver vagbrytaren for den signifikanta
vaghojden, medan maxhojden bryter 6ver vagbrytaren och ger en stérre mangd vatten in
i hamnen.

For stormvagor galler att alla vagor bryter mot befintlig och ny vagbrytare oavsett hur hogt
vattenstand eller hoga vagor det ar, dvs. aven for en mycket kraftig storm/orkan med
hogre vindhastighet &n 26 m/s och extremt hogvattenstand. In i hamnen kommer da de
vagor som passerar utanfor vagbrytaren och refrakteras in i hamnen med samma relativa
dampning av vaghojden som for normalférhallandena utan vagbrytning. Dartill kommer de
vagor, som hildas genom att det faller in vatten 6éver vagbrytaren. Vagbildningen av
overstrommande vatten blir komplicerad. Vatten som tillférs i en punkt sprids at alla hall
for att utjamna vattennivan. | detta fall sker 6verstromningen av vagbrytaren under olika
delar av vagperioden genom att vagorna inte faller in vinkelratt mot vagbrytaren.

Den yttre spetsen/nya vagbrytaren traffas relativt samtidigt, vilket medfor att det
aterbildas en "vagliknande” vag. Denna vag sprider sig dock at alla hall som en vag som
kommer in genom en hamnoppning, vilket innebar att den reduceras i hojd ju langre fran
vagbrytaren den sprids. Det sammanlagrade vagmonstret av 6verskoljande vatten och
det som sprids runt vagbrytaren blir komplicerat. | vissa punkter inne i hamnen ligger de
bada vagorna i fas och forstarker varandra medan de i andra ar ur fas och ger en
reducerad vaghojd. Effekten blir tydligast i yttre delen av Brygga 2 och i viss man ytterst
pa Brygga 3. Ju langre bort fran vagbrytaren, desto lagre vaghojder inne i hamnen,
liksom vid roten av bryggorna.

Langs den inre, befintliga vagbrytaren ar fasforskjutningen mellan vagorna som traffar
vagbrytaren en hel vagperiod pga. olika avstand fran spetsen pa badpiren, som vagorna
ska runda. For den inre delen hjalper aven badbryggan till att reducera vaghéjden innan
vagen nar vagbrytaren. Fasforskjutningen i vatten som strommar éver vagbrytaren gor att
den nybildade vagen "planas ut” av att det fran olika punkter langs vagbrytaren sprids
vatten at alla hall, dvs. det uppstar ett mer "kokande” vatten, &n en tydlig sammanhallen
vag, med manga mindre vagtoppar for den del som faller Gver vagbrytaren.

Med vagor som till féljd av hogt vattenstand slar 6ver vagbrytaren fas de svaraste
vagforhallandena narmast vagbrytaren. | detta fall &r det gynnsamt att Brygga 2 ligger pa
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6.1

relativt stort avstand fran vagbrytaren och att det ar en brygga pa palar som slapper
igenom vagorna, eller om det ligger batar dar som till en del dampar de oregelbundna
vagorna. Brygga 3 och framst Brygga 4 ar bast skyddade genom att de ligger langst fran
vagbrytaren, vilket reducerar toppigheten i vagorna. Dartill ar dampningen av de vagor
som faller in runt vagbrytarspetsen forhallandevis god, forutom for den yttre delen av
Brygga 3.

Slutsatser: Vagforhallandena inne i hamnen under batsasong forbattras radikalt till det
battre jamfort med nuvarande forhallanden daven med en sa lag vagbrytare som 1 m Gver
medelvattenytan. En hojning till 1,5 m krénniva gor att vagskyddet forbattras ytterligare
och ar gott under batsasongen. De mest utsatta delarna, framforallt vid styv kuling eller
starkare vindar fran rakt vastlig riktning, blir Aven fortsattningsvis yttre delen av Brygga 2
och spetsen av Brygga 3.

Det begransade vagskyddet vid mycket kraftiga host- eller vinterstormar och extrema
vattenstand gor att hamnen inte bor nyttjas under dessa arstider. Om sa andock gors bor
batarna ligga vid batplatser nara stranden och langt fran vagbrytaren.

Planerade anlaggningar och arbeten i vattenomradet

Muddring

Av vagstudierna framgar med all 6nskvard tydlighet att smabatshamnen bor goras sa
kompakt som mdjligt och placeras sa nara strandlinjen som de geotekniska
forutsattningarna medger, Bilaga 2. Av dessa framgar att muddringen mot land ska
utféras med en slantlutning 1:3 samt ett avstand fran slantfot i vattnet till slantkron pa land
pa 17 m, se typsektion i Bilaga 3

De batar som nyttjar hamnen utgors uteslutande av motorbatar. Vattendjupen inom
Lokebergs kile gor att en hamn for andra segelbatar an dagseglare rimligen inte ar
aktuell. Batstorleken ¢kar och darmed djupgaendet. En marginal bor darfor finnas mot
bade lagt vattenstand i havet och en viss framtida sedimentation inom hamnomradet. For
att begransa omfattningen pa muddringen har valet av muddringsdjup begransats nagot
jamfért med normala rekommendationer for smabatshamnar. Det salunda valda
vattendjupet &r 1,5 m matt relativt 0 i RH 2000-systemet. Omfattningen pa det omrade
som ska muddras framgar av Figur 11 och i ritningsformat i Bilaga 2. Ytan uppgar till ca
8 000 m*.
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Figur 11. Omrade som ska muddras inom smabatshamnen

Komprimeringen av hamnen innebar att den, efter fardig ombyggnad, endast kommer att
uppta en yta motsvarande ca 2/3 av dagens hamn.

Muddringsvolymen har beréknats till ca 5000 fast m?.

Bryggor

Placeringen av bryggor framgar av Figur 11. Malséattningen har varit att géra omradet sa
kompakt som majligt for att f sa gott vagskydd som mdjligt och att minimera behovet av
muddring.

Brygga 2 ar relativt nybyggd och utférd med pélar som slagits ner till sa stort djup att den
klarar problem med islyftning m.m. Den péalade bryggan kommer darfor att behallas som
en del i den nya hamnen. P4 sikt kan det dock om problem trots allt uppkommer med
islyftning dvervagas att byta till en flytbryggkonstruktion.
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Ovriga, €] vintersakrade, bryggor rivs och ersétts med nya flytbryggor, Brygga 3 och 4
samt Brygga 1B utmed stranden i det fria utrymmet mellan Brygga 2 och
vagbrytaren/Brygga 1. For att ytterligare komprimera hamnen gravs det nas som idag ger
landkontakten for den befintliga Brygga 4A och B bort. Detta medfor att Brygga 4 kan
anslutas mer an 10 m narmre land &n vad som annars vore mdjligt.

Flytbryggorna utgdrs av en typ som ar vanlig for hamnar med rimligt vadgskydd. Bryggorna
kommer att ha en bredd av ca 3 m och ett djupgdende pa ca 0,3 m. Bryggorna férankras
korsvis med katting och linor i betongankare, se Figur 12, vilka muddras ner for att inte
forsamra tillgangligt djupgdende for batarna.

Figur 12. Princip for férankring av flytbryggorna (Bild hamtad fran SF Pontonas
hemsida). Observera att betongvikterna har kommer att gravas ner.

For sjosattning av de motorbatar som nyttjar hamnen byggs en ramp ner i vattnet mellan
Brygga 3 och 4.

6.3 Vagbrytare

6.3.1 Princip for utbyggnad av vagbrytare och placering i plan

Av utredningen av dimensionerande vagor framgér att vagskyddet kommer att utforas
som en fast vagbrytare.

Befintlig betongbrygga ar Iag, ung. 1 m inne vid landfastet, men bara ca 0,65 m langst ut.
Genom att den ligger i mer eller mindre vagla fran den farligaste vagriktningen kan den
behallas. Vagskyddet langs denna kan daremot lampligen forstarkas genom att lagga
sten pa utsidan upp till en hojd av lite 6ver 1 m (den satter sig en del). Den kan sedan
underhallas med lite ytterligare sten efter behov.
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Den traditionella typen av fast vagbrytare for en hamn pa den svenska kusten ar en
vagbrytarkropp uppbyggd av sprangsten. Denna typ ar relativt rustik genom att det kan
ske omflyttningar av stenar vid kraftiga stormar utan att vagskyddet férsvinner, savida inte
skadorna ar mycket omfattande. Sprangstenvagbrytare har darfor valts, men alternativ
som innebar att palning inte erfordras utgor huvudalternativ.

Den nya kompletterande vagbrytarens placering i plan har anpassats efter ett flertal
kriterier, dels att riktningen &r sadan att vagbrytaren ger sa optimalt skydd som majligt
fran vagor som kan skada batar i hamnen, dels att det finns tillrackligt navigerings-
utrymme for batar vid Brygga 2 och den turbat som angér hamnen med gaster till
Lokebergs pensionat, dels att det pa ett praktiskt, men andock rimligt vagskyddat satt ska
ga att arrangera for en relativt stor genomstrémningsoppning mellan den befintliga och
nya vagbrytaren. Det senare for att tillsammans med atgarder i hamnens inre del och
innanfor hamnen fa en relativt god vattenomsattning langs strandkanten. Den valda
placeringen av vagbrytaren framgar som princip av Bilaga 2.

6.3.2 Palad sprangstensvagbrytare

De geotekniska forutsattningarna for en sprangstensvagbrytare har utretts. Om palning
ska undvikas kravs en vagbrytare med mycket stor bredd med stodfyllning bredvid den
egentliga vagbrytaren, vilket skulle inkrakta pa utnyttjbart utrymme fér hamnen, se Bilaga
1. Bil. G. En sprangstensvagbrytare utgor ett av alternativen till ett forstarkt vagskydd. Ju
hogre kronhojd pa vagbrytaren, desto storre mangd med palar erfordras. | Bilaga 1. Bil. G
redovisas erforderlig mangd palar for en vagbrytare med slantkronet +1 respektive +2 m.

Principen for uppbyggnaden av vagbrytaren redovisas i Figur 13 for en vagbrytare med
kronet pa nivan 1,5 m, vilket &r samma som for huvudalternativet med kassuner.

17 (22)

TEKNISK BESKRIVNING
2015-01-05

LOKEBERGS SMABATSHAMN

CE p:\1331\1321363_lokebergs_smabatshamn\000\19 original\anstkan kompl\bil. 9 teknisk beskrivning.docx



repo001.docx 2012-03-29

UJ
SWECO ﬁ

Niva 6k +1,5

bredd 6k 2 m

bredd bas 16 m

héjd 3,5 m
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Figur 13. Princip for uppbyggnad av en sprangstensvagbrytare forstarkt med palar

Placeringen och utstrackningen i plan av en ny vagbrytare utford med sprangsten och
forstarkt med palar inklusive utformning av slanter redovisas pa Bilaga 4. Den fria
Oppningen vid botten mellan de bada vagbrytardelarna forutsétts bli ca 3 m. Den
sydvastra delen av sprangstensvagbrytarens slant kan eventuellt behova strackas ut
nagot for okat vagskydd, men utan att minska den fria genomstromningsarean mellan ny
och gammal vagbrytare.

6.3.3 Vagbrytarkropp med kassuner och springsten

For att undvika en kostsam palning har olika alternativ utretts. Slutligt forslag innebar att
utrangerade betongbryggor/kassuner anvands. De tillgangliga kassunerna, fem som
hittills har kopts in, ar 22,5 m langa, 3 m breda och 1,2 m héga. Luftfyllda har de ett
djupgaende pa 0,7 m. Avsikten ar att dessa kopplas ihop i ett paket med 2 bryggor i saval
bredd som pa hojd.

Genom befintliga genomfdringar for kéattingar kan bryggorna férankras inbordes i héjdled.
Dartill bor de dras ihop i sidled genom bultférband. Konstruktionen i sin helhet framgar av
Figur 14 och_Bilaga 5.
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Figur 14. Huvudalternativ med utféranden med 4 kassuner.

Skulle det vid utbyggnaden av vagbrytaren inte finnas tillrackligt manga
kassuner/bryggor, totalt 8 st. for att bilda tva langder, kan en eller bada langderna istéllet
komma att utféras med endast en brygga i det 6vre lagret, se Bilaga 1.

Placeringen av vagbrytaren i huvudalternativet med sina slanter framgar av Bilaga 6.

| detta alternativ ar vagbrytaren gangbar genom den slata 6versidan pa kassunerna. De
bada vagbrytardelarna binds darfér samman med en spang som gor det mojligt for
nojesfiskare, batresenarer till Lokebergs pensionat m.m. att ga ut till spetsen av
vagbrytaren.

6.3.4 Utformning av vagbrytaren

Kassunvagbrytare

Vattendjupet dar vagbrytaren byggs ar ca 2,0 m. Som lastférdelning under den blivande
vagbrytarkroppen laggs ett ca 0,5 m tjockt sandlager. Kassunerna har en hojd av 1,2 m,
vilket ger en kronhojd pa +0,9 m. For att 6ka pa vagskyddet forses framkanten pa den
Ovre kassunen ut mot havet med en parapet med en hojd av ca 0,6 m. Detta ger en
vagbrytarkonstruktion med en krénniva av +1,5 m. Parapeten utformas som ett sluttande
plan som gor att det vatten som skoljs upp till parapetens niva strommar vidare upp Gver
parapeten och rinner av vagbrytaren pa insidan av densamma. Utformningen har valts for
att det inte ska bli en kraftig horisontell stotkraft pa de sammanbyggda kassunelementen,
vilket kan astadkomma férskjutningar av desamma.

Uppbyggnaden av vagbrytaren med kassuner sker enligt: Under hela konstruktionen eller
atminstone zonerna narmast slantfétterna laggs en geotextil som forhindrar att
sprangstenar tranger ner i den losa leran. Over botten laggs darefter ett sandlager av ca
0,5 m tjocklek, eller ndgot mindre nara den befintliga vagbrytaren dar vattendjupet ar
mindre. Sanden fungerar som en lastférdelare. Over sanden placeras kassunerna genom
att de flottas in vid ett vattenstand motsvarande medelvattenstand eller hogre. Frigangen
vid medelvattenstand ar endast ca 0,1 m for ett redan ihopkopplat system av kassuner.
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Att lagga enbart ett lager av kassuner i taget ar inte mojligt da det kréaver ett vattenstand
av mer an 0,4 m 6ver medelvattenytan.

Med kassunerna pa plats laggs osorterad sprangsten eller motsvarande narmast
kassunerna och med en sadan uppfylinad att det finns plats for tva lager av skyddande
storstenar pa bade in- och utsidan, se Figur 13 och Bilaga 6. P& utsidan av vagbrytaren
véljs stenar i det dubbla lagret med en vikt av minst 400 kg och pa insidan minst 250 kg,
dock att stenarna narmast hjassan aven pa insidan har vikten minst 400 kg.

Palad sprangstensvagbrytare

For en palad vagbrytare utfors forst palning och darefter utlaggning av geotextil och sand,
som i detta fall ger lastoverforingen fran sprangstenen till palskallarna. Krénbredden
begransas till ca 2 m. Slanterna utformas liksom for kassunvagbrytaren med
slantlutningar 1:2,5 m ut mot havet och 1:1,5 in mot hamnen. Uppbyggnaden av
sprangstenskroppen med ett 2 stenar tjockt skyddslager av storsten utfors likartat med
kassunvagbrytaren.

Vagbrytarens langd

Langden pa kassunerna, huvudalternativet till utférande, ger for tva langder en totallangd
pa 45 m, vilket &r en gynnsamt lang vagbrytare som ger onskat vagskydd i hamnen. En
palad vagbrytare av sprangsten kan eventuellt komma att av kostnadsskal byggas ca 10
m eller max 15 m kortare.

6.3.5 Ovriga anldggningsatgérder

Idag finns en trabrygga langst ute pa spetsen av den befintliga vagbrytaren. Denna
anvands for att ta iland passagerare fran en utflyktsbat som géster till Lokebergs
pensionat. Bryggan rivs nar den nya vagbrytaren ansluts till befintlig vagbrytare. For
huvudalternativet med en vagbrytare uppbyggd av kassuner kan denna anvandas som
gangvag/transportvag. Bryggan byggs da pa insidan av vagbrytaren, men utanfor
spetsen pa Brygga 2, se Bilaga 2. For alternativet med en palad sprangstensvagbrytare
kan denna inte anvandas for persontransport. Den nya bryggan for utflyktsbaten far da
istallet anlaggas vid spetsen av den kvarvarande vagbrytare, se Bilaga 4.

Genom forlangningen av vagbrytaren fran ca 50 m till narmare 100 m fran stranden okar
avskarmningen av hamnomradet fran de cirkulationsstrommar som till stor del styr
vattenomsattningen i Lokebergs kile. Ett sétt att i forhallandevis god grad kompensera for
detta &r att skapa en genomstromningsyta mellan den gamla och nya vagbrytaren. Detta
kan ske genom att lamna en lucka mellan de bada vagbrytardelarna pa ca 3 m vid
slantfoten och upp till 8 m bredd pa vagbrytarnas kron.

En forutsattning for att en sa stor 6ppning mellan vagbrytarna ska vara majlig ar dock att
vagbrytarna ligger forskjutna i forhallande till varandra for att kraftigt reducera
vagintrangningen. En detaljstudie kommer att utforas av vagintrangningen och kan
innebara att den vastliga yttre spetsen pa den nya vagbrytaren férlangs nagot in mot land
utan att genomstrémningsarean minskas. Effekten pa vagdampningen liknar den dar en
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hamn skyddas av tva vagpirar mot 6ppna havet som ar inbordes forskjutna/ligger om lott
mot infallande vagor.

7 Arbetstid och utférande

Arbete med att uppfora en vagbrytare ger ringa grumling och behéver inte av det skalet
vara begransad till en viss arstid. Arbetsmomenten for att fa en bra konstruktion ar dock
delvis vaderberoende. Palning kan ske oberoende av arstid. Utlaggning av geotextil och
sand behover dock ske under forhallandevis lugna vagforhallanden, liksom inflottningen
av kassunelementen och utlaggning av sprangsten. Uppbyggnaden av vagbrytaren bor
darfor sa langt mojligt utféras under sommarhalvaret.

Muddring ger grumling och utfors darfor under vinterhalvaret. Onskvart &r darvid att
denna sker forst efter det att vagbrytaren har byggts. Arbetet kommer darigenom att ske i
relativt gott vag- och stromla. Muddringen sker fran storsta djupet och in mot stranden.
Tippning av pramarna sker vid Holmen Gra. Har vagbrytaren inte byggts upp bor
muddring ske bakom en skarm/siltgardin.

Vattenomradet 6ster om den befintliga hamnen har idag en dalig vattenomséattning till
foljd av en stenrevel som stracker sig langt ut i kilen. Vattenomsattningen skulle kunna
forbattras avsevart om en 6ppning togs upp i delen narmast land for att medge
genomstrémning av vatten langs stranden. En sadan 6ppning bor helst ha en langd av ca
10 m. En sadan 6ppning skulle dven, tillsammans med ovan angivna dppning i framtida
vagbrytare och avkortningen av det nas som idag utgor landanslutningen till Brygga 4,
hjalpa till att aven forbattra vattengenomstromningen i inre delen av smabatshamnen,
jamfort med dagens forhallanden. Vattenomsattningen i hamnen kommer i 6vrigt att
styras av vattenstandsvariationer och cirkulationsstrémmar, bakedor, som utgor
"avskalningar” av huvudstrommarna i kilen.

Beslut har tagits och vattenagartillstand har erhallits for att ta upp en 10 m lang 6ppning i
stenreveln, vilket bedoms som mycket gynnsamt inte minst for omradet 6ster om
hamnen. Den ansamling av alger och storre organiskt material som sker i omradet idag
kommer i framtiden rimligen att reduceras hogst vasentligt genom mgjligheten till en fri
stromning utmed stranden.

8 Anlaggningskostnader

Kostnaderna for muddring och deponering vid huvudalternativet, Holmen Gra, har efter
erhallna offerter beraknats till ca 1,5 MSEK. Uppbyggnaden av en vagbrytare enligt
huvudalternativet uppgar till ca 2,2 MSEK. Flytbryggor med erforderliga forankringar och
Y-bommar beraknas till ca 1,5 MSEK. Ramp mm 0,3 MSK. Den sammanlagda kostnaden
blir ca 5,5 MSEK.

Det har av under samradsprocessen framkommit krav pa att alternativ som innebar att
muddret ska tas upp pa land ska utredas. Samfallighetsféreningen har gjort en noggrann
utredning av mojliga sddana alternativ, se Tabell 1.
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Enligt ansékan

Muddring + sjotransport 1 450 000
Lossning
Deponering
Lossning
Lastbil BK1
Deponering
1450 000
Fordyringsfaktor 1,0
Férutsattningar Muddermassor
Avstdnd sjo
Kr/m3
Densitet
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Avst. t. deponi
Antal lass BK 1
Antal lass BK 2
Deponering

Tabell 1 Deponeringsalternativ

Att ta in muddret till land vid Lokeberg ar inte maijligt till foljd av de geotekniska

Alternativ

Omlastning vid kaj
inom 7 NM radie
landtransport 50

Prém Vallhamn,
lokal deponering

km till deponi
1 450 000 1 450 000
2 500 000
200 000
2 400 000
400 000
4 450 000 3 950 000
31 2,7
5000 m3
7 NM Sjo
290
2t/m3
50 km Land
700
1100
75 kr/m3 Land

Lokal deponering i
Lékeberg

Tillstdnd nekat av
Vagférening och
Markagare

forhallandena, eftersom detta skulle kréava att en rénna muddrades in till land. Dartill
saknas saval upplaggningsplats lokalt som att befintlig vag inte har tillracklig barighet.
Ovriga alternativ med transport i pram till omlastningsplats till lastbil, transport till en
deponi och deponiavgift, skulle férdyra projektet med 2,5 — 3 miljoner. Den 6kade
kostnaden skulle omgjliggtra projektets genomforande. Déartill kan den miljomassiga
nyttan med att ta upp dessa rena, men gyttjiga och mycket svaravvattnade sediment pa
land ifrAgasattas & det starkaste nar mojlighet istéllet finns att deponera dessa massor pa
en redan utnyttjad tippningsplats med ackumulationsbotten och férsumbar risk for fortsatt

partikelspridning.
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1.0 UPPDRAGSINFORMATION

Uppdrag Lokebergs kile LSS, Kungalv. Detaljerad stabilitetsutredning
Plats Lokeberg, Kungalvs kommun

Uppdragsgivare Lokebergs Smabatshamn Samfallighetsférening (LSS)
Uppdragsnr 13512220452

Konsult Golder Associates AB

Ansvarig geotekniker Ola Skepp

Kvalitetsgranskning Urban Hogsta

Handlaggare Emil Johansson

2.0 UPPDRAG

Pa uppdrag av Lokebergs Smabatshamn Samfallighetsférening (LSS) har Golder Associates AB utfért en
detaljerad stabilitetsutredning for en ny utformning av en smabatshamn i Lokebergs kile, se Figur 1. En del i
utformningen av den nya hamnen ar att kunna erbjuda fler batplatser langre in mot stranden vilket kommer
innebara betydande muddringsarbeten inom hamnomradet. Till detta ska en ny vagbrytare anlaggas i
forlangningen pa befintlig stenpir.

-20

> %,.

Figur 1:  Principskiss ny hamnlayout.

Syftet med denna detaljerade stabilitetsutredning ar att klargéra och sakerstalla stabilitetsférhallandena for
det nya hamnomradet saval fér muddringsslanter mot land som fér ny vagbrytare. Utredningen presenterar
mojligheter/begransningar for utfdrandet mht stabilitetsférhallandena och gallande rekommendation pa
sdkerheten mot stabilitetsbrott (enl IEG rapport 4:2010).

g
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3.0 OBJEKT

Inom smabéatshamnen énskas minst 1,5 m vattendjup (raknat frdn medelvattenstand, dvs. nivan ca -1,5)
vilket sett mot dagens bottennivaer kommer att innebéra en muddring med en ungefarlig utbredning i plan
enligt nedanstaende flygbild.

Figur 2:  Ungeféarlig utbredning aktuellt muddringsomrade.

Ny vagbrytare (med en langd mellan upp till ca 45 m) planeras att anlaggas i forlangningen till befintlig stenpir i
vastra delen av omradet, se ritning 3452PL12. Vagbrytaren planeras utféras som skydd mot vagor upp fill
nivan ca +1,5 och utféras betongkassuner och stoédfylinad av sprangsten alternativt enbart sprangsten.

4.0 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH UTREDNINGAR

Det har tidigare utforts geotekniska undersdkningar och utredningar inom det aktuella underséknings-
omradet. Laget pa tidigare undersdkningspunkter redovisas pa planritningar i Bilaga F. For fullstéandig
redovisning av undersokningarna hanvisas till nedanstaende utredningar/handlingar:

m ’Lokeberg 1:51 — Projekterings-PM/Geoteknik”
Bohusgeo AB, férhandskopia daterad 2013-13-28. Uppdragsnr: U13072 (ID: 1-12)

m 'Geoteknisk utredning Lokeberg 1:5
GeoConsult i Vast AB, daterad 2009-08-26. Arendenr: 09-515 (ID: G1-G5)

2014-12-08 E Golder
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5.0 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

| samband med denna utredning har ett antal geotekniska undersokningar utférts. Syftet med dessa har varit
att bestamma djupet till fast botten, understka jordlagerfoljd och ge underlag avseende hallfasthets-
egenskaper. Undersokningarna har utforts i tva omgangar, en for vattenomradet, da sonderingar delvis
utforts fran flotte, och en for landomradet.

5.1 Vattenomrade

5.1.1 Féaltundersokningar

Faltundersdkningarna i vattenomradet har utforts av Sweco Infrastructure AB under augusti-september 2013
och omfattar féljande:

Sonderingar:
m  Trycksonderingar i 6 punkter for kontroll av jordens relativa fasthet och djupet till fast botten.
m CPT-sonderingar i 2 punkter for bestamning av jordens relativa fasthet och férekomsten av eventuella

skikt, samt utvardering av jordens hallfasthetsegenskaper. Undersdkningarna har utvarderats med
programvaran Conrad och redovisas i Bilaga E.

B Vingforsok i 1 punkt for bestamning av jordens hallfasthetsegenskaper. Den vid sondering uppmatta

hallfastheten korrigeras med hansyn till flytgrans.

Provtagningar:

m Kolvprovtagning pa 5 nivaer i 1 punkt for upptagning av ostérda jordprover for klassificering och
laboratorieundersokning av djupa jordlager.

Borrpunkterna utférda av Sweco Infrastructure AB ar benamnda med ID 1301-1311.

5.1.2 Laboratorieundersékningar

Laboratorieundersokningarna i vattenomradet har utforts av Peter Hedborg pa Chalmers Tekniska Hogskola
under september-oktober 2013 och omfattar féljande:

m  Rutinforsdk pa 5 nivaer i 1 punkt for bestamning av jordens densitet, vattenkvot, konflytgrans,
sensitivitet och skjuvhallfasthet. Resultaten av rutinundersdkningarna redovisas i Bilaga C.

m CRS-forsok pa 2 nivaer i 1 punkt fér bestdmning av jordens deformationsegenskaper och
konsolideringsforhallanden. Resultaten av CRS-férsdken redovisas i Bilaga D.

=
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5.2 Landomrade

5.2.1 Faltundersokningar

Faltundersdkningarna i landomradet har utforts av Ingefors Geoteknik AB under maj 2014 och omfattar
féljande:

Sonderingar:
m Trycksonderingar i 8 punkter fér kontroll av jordens relativa fasthet och djupet till fast botten.
m CPT-sonderingar i 3 punkter for bestdmning av jordens relativa fasthet och férekomsten av eventuella

skikt, samt utvardering av jordens hallfasthetsegenskaper. Undersékningarna har utvarderats med
programvaran Conrad och redovisas i Bilaga E.

m Vingforsok i 1 punkt for bestamning av jordens hallfasthetsegenskaper. Den vid sondering uppmatta
hallfastheten korrigeras med hansyn till flytgrans.

Provtagningar:
m  Skruvprovtagning i 2 punkter for upptagning av stérda jordprover for klassificering av de ytliga
jordlagren.

Borrpunkterna utforda av Ingefors Geoteknik AB ar benamnda med ID 1401-1408.

5.3 Redovisning

Utforda geotekniska undersokningar (borrpunkts-ID 1301-1311 samt 1401-1408) redovisas i plan pa ritning
3452PL01 och som uppritade borrpunkter pa ritning 3452GU01-3452GU05. Undersdkningarna redovisas
med beteckningar enligt SGF:s beteckningssystem (fér detaljerad beskrivning se www.sgf.net).

Laget pa samtliga utférda borrpunkter har inmatts med GPS och redovisas i koordinatsystemet SWEREF
991200 och hojdsystemet RH2000.
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6.0 GEOTEKNISK OVERSIKT

6.1 Topografi och omradesbeskrivning

Det aktuella undersékningsomradet innefattar Lokebergs smabatshamn samt de fastigheter som ligger just
sdder om hamnen, se markerat omrade i Figur 3. Omradet stracker sig fran vagbrytaren i nordvast till den
yttersta bryggan i sydost, en stracka pa ca 200 m. De langsta bryggorna har en langd av ca 80-90 m.
Marken sdder om omradet utgors av ett bostadsomrade samt berg i dagen.

Figur 3:  Satellitbild éver aktuellt undersékningsomrade, markerat med gul streckad linje.

Inom omradet finns en vag samt grusytor som fungerar som parkeringsplatser. Langs stora delar av
strandkanten som utgoérs av en sprangstensfylining/vall (Figur 4) upp mot vagen och parkeringsytorna. Nivan
pa marken inom vag- och parkeringsytor ar ca +1,5 till +2. Inom omradet har marken en svag lutning mot
havet fram till sprangstensvallen, vilken har en slantlutning pa 1:1-1:2. Havsbottens niva varierar inom
omradet mellan ca -0,3 till -2 men lutningen ar generellt liten, ca 1:30-1:35.

Figur 4: Sprangstensfyllning langs strandkant. Fotoriktning mot vaster.
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6.2 Geotekniska forhallanden

6.2.1 Jordlagerféljd

SGU:s jordartskarta visar att landomradet till stor del utgérs av berg, men att det aven kan férekomma
friktionsjord i vissa 6vergangszoner. Tidigare och nu utférda undersokningar visar dock att det i landomradet
finns lera med en maktighet mellan ca 3 m och ca 10 m. Dessa 6verlagras av ett fyllningslager, bestaende
av ca 1-1,5 m friktionsjord (sand/grus). Storre block, vilket tyder pa stenfylining, har patraffats vid utférda
geotekniska undersdkningar. Under leran finns friktionsjord pa berg. Undersdkningarna som utforts i
havsbotten visar pa lera med en maktighet mellan ca 20 m till ca 40 m.

6.2.2 Egenskaper

Friktionsjord

Ytligt forekommande jordlager med friktionsjord/fylinadsmaterial utgors huvudsakligen av sand och grus med
inslag av saval silt som sten. Friktionsjorden ha en bedémd tunghet péa ca 19 kN/m? och en friktionsvinkel pa
ca 35°.

Lera

| de 6vre delarna av lerlagret férekomer inslag av gyttja. Utférda undersokningar inom havsomradet pavisas
att bottensedimenten &r mycket 16st lagrade och sattningsbenagna i de 6vre ca 3 metrarna for att darunder
successivt bli fastare mot djupet. Egenskaperna i leran har bestamts med utférda geotekniska under-
sokningar saval i falt som i laboratorium

Leran har relativt hog naturlig vattenkvot (wy=80-100%) och en konflytgrans, wi, pa ca 70-80%. Tungheten
varierar mellan ca 14-15 kN/m® och den r att klassa som mellan- till hégsensitiv (ca $=20-40). Tidigare
undersdkningar hdgre upp pa land har dock lokalt en hégre sensitivitet patraffats pa enstaka provtagnings-
djup.

Konsolideringsegenskaperna i leran under havsbotten har utvarderats/beddmts med stéd av utférda
CRS-forsok fran ostérda kolvprover. Under de I6sa bottensedimenten ar leran éverkonsoliderad med
ca 20-30 kPa.

Den odranerade skjuvhallfastheten i leran har utvarderats fran sammanstalining av tidigare och nu utférda
CPT-sonderingar, vingforsék och fallkonforsdk fran omradet. Utférda hallfasthetsbestamningar pavisas en
betydande skillnad pa lerans hallfasthet mellan land- och vattenomréadena.

Pa land har den odranerade skjuvhallfastheten (korrigerad med avseende péa konflytgréansen) utvarderats till
10 kPa ned till ett djup av ca 3 m under markytan. Darunder har leran en skjuvhallfasthetstillvaxt med djupet
pa ca 1 kPa/m, enligt nedanstaende diagram (Figur 5) samt BILAGA B.
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Figur 5:  Utvarderad skjuvhallfasthet i leran inom landomradena.

Skjuvhallfastheten i leran under havsbotten pavisar en nagot lagre hallfasthetsprofil &n inom landomradena.
Utfdrda hallfasthetsbestamningar i de ytligare sedimenten ar delvis stérda. Baserat pa erfarenheter i
narliggande omraden samt utférda undersokningar har hallfastheten i leran utvarderats till ca 8 kPa, ned till
djupet ca 3 m under botten (notsvarar nivan ca -5). Tillvaxten mot djupet ar darunder ca 1,4 kPa/m, enligt
nedanstaende diagram (Figur 6).
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Figur 6:  Utvarderad skjuvhallfasthet i leran inom havsomradet.
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6.3 Grundvatten och portryck

Tidigare undersdkningar av Bohusgeo AB dar grundvattenytan i ett 6ppet grundvattenrér (bh 3) har matts
under perioden 2013-10-30 till 2013-12-06 visade att grundvattenytans variation var lag under denna period
och att grundvattenytan ar beldgen ca 1,5 m under markytan. | anslutning mellan slant och hav antas
grundvattennivan méta havsnivan och darmed sta i férbindelse med variationerna av havsnivan.

7.0 KARAKTERISTISKA VATTENSTAND

Vattenstandet kring Lokeberg varierar stort under aret. Enligt tidigare uppgifter fran SMHI ar
medelvattenstand (MW) -0,09 respektive lagsta lagvattenniva (LLW) -1,2.

8.0 STABILITET

8.1 Allmant

Stabiliteten har analyserats i tre sektioner fran land mot hamnomradet, benamnda sektion A-C enligt Figur 7.
Det har aven gjorts en analys av stabiliteten vid befintlig brygga/pir 1A (sektion 1A) samt en analys av
stabiliteten vid anlaggning av en ny vagbrytare i férlangningen till brygga 1A (sektion NV).

>

Bl ‘r‘;ﬂ !

Figur 7:  Placering representativa berakningssektioner A-C samt 1A och NV.
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8.2 Erforderlig sakerhetsfaktor

For den nya den utbyggda smabatshamnen har stabilitetberakningar utforts enligt IEG:s rapport 4:2010 dar
erforderlig sakerhetsfaktor galler fér detaljerad stabilitetsutredning fér markomraden med markanvandningen
"Nyexploatering/Planlaggning” och rekommendation pa sakerhetsfaktorn enligt tabellen nedan:

Tabell 1: Rekommenderade sékerhetsfaktorer for nyexploatering/planldggning, IEG:s rapport 4:2010.

Fe >1,7-15
Fromb >1,5-14
Fo > 1,3 (sand)

Det rekommenderade sakerhetskravet utgors saledes av ett "spann” mellan olika nivaer pa erforderlig
sakerhetsfaktor. Vilket krav pa erforderlig sakerhetsfaktor som rader inom ett projekt bestams av ett stort
antal faktorer som betecknas som "gynnsamma” eller "ogynnsamma”. Exempel pa en ogynnsam faktor ar
t.ex. forekomst av kvicklera, stora konsekvenser av ett skred, pagaende erosion eller ett begransat antal
geotekniska undersokningar etc.

De geotekniska forhallandena kring hamnomradet anses vara val kadnda efter utforférda geotekniska
undersdkningar. Férekommande glidytor med lagst sakerhetsfaktor mot brott har en begransad utbredning.
Lagsta sakerhetsfaktor mot brott ar starkt beroende av radande vattenstand dar dimensionerande
vattenstand for stabiliteten (LLW) intraffar mycket sallan. Fér det aktuella omradet anses darfér att den lagre
delen av "spannet” ar att betrakta som erforderlig sakerhetsniva.

Tabell 2: Gallande sakerhetsrekommendation fér detta projekt.

Fe 21,5

Fkomb 21 ,4

8.3 Beréakningsforutsattningar

8.3.1 Utformning och geometri

Som underlag till geometrin vid stabilitetsberakningen har inméatningar i omradet, utférda av Sweco
Infrastructure AB under augusti 2013 och av Golder Associates AB under 2014, samt lodning av havsbottens
niva utfort av Sweco Infrastructure AB under sommaren 2013 anvants.

Inméatningar och lodning har utforts i koordinatsystemet SWEREF 991200 och hdjdsystemet RH2000.

8.3.2 Materialparametrar

Materialegenskaper samt jordlagrens maktighet utvarderas fran underlaget med geotekniska undersdkningar
i omradet. | nedanstaende tabell redovisas de utvarderade materialegenskaper som anvands vid
stabilitetsanalyserna.
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Tabell 3: Materialegenskaper for stabilitetsberdkningar

o

o Fyll
“‘I-—-l\:’: __________ Sprangsten -
'\-“.\Lﬂi:’ Ll

Le2 land (cu)

Le1 hav (cu)

Le2 hav (cu)

Jordlager Bedémda materialegenskaper
_ _ Tunghet, 7 18 kN/m*
Fyliningsmaterial o )
Friktionsvinkel, ¢’ 350
Tunghet, ¥ 18 kN/m?®
Spréangsten Effektiv tunghet under GW, y’ 11 kN/m?®
Friktionsvinkel, ¢’ 45°
Tunghet, ¥ 14 kN/m?®
Leral-land o
Odréanerad skjuvhallfasthet, =, 10 kPa
Tunghet, ¥ 15 kN/m?®
Lera2-land Odréanerad skjuvhallfasthet, =, 10 kPa
Okning av odranerad skjuvhallfasthet 1 kPa/m
Tunghet, ¥ 14 kN/m?®
Lera 1l - hav o
Odréanerad skjuvhallfasthet, =, 8 kPa
Tunghet, ¥ 15 kN/m?®
Lera 2 - hav Odréanerad skjuvhallfasthet, =, 8 kPa
Okning av odranerad skjuvhallfasthet 1,4 kPa/m
Tunghet, ¥ 18 kN/m?®
Friktionsjord Effektiv tunghet under GW, y’ 10 kN/m*®
Friktionsvinkel, ¢~ 350

Kohesionsjordens, dvs lerans, dranerade hallfasthetsegenskaper har vi stabilitetsberakningarna antagits till
¢'=30° och ¢'=0,1-14, vilket normalt antas fér leror i Vastsverige.

8.3.3

Marklaster

Da det inom omradet finns saval en infartsvdg som parkeringsytor har en marklast pa 5 kPa ansatts fran
ca 1 m till ca 10-20 m bakom slantkrén for att ta hansyn till eventuell fordonslast.

2014-12-08

Uppdragsnummer 13512220452 12

=
? Golder
L7 Associates



DETALJERAD STABILITETSUTREDNING - LOKEBERGS KILE

8.34 Grundvatten, portryck och vattenniva

Grundvattenytans lage har vid stabilitetsanalyserna modellerats ca 1,5 m under befintlig markyta. De tillfallen
da lerlagret i modellen ligger grundare an 1,5 m under markytan har grundvattenytan antagits folja éverkant
lera. Portrycket i leran har antagits vara hydrostatiskt fran grundvattenytan.

Havsnivan har vid stabilitetsanalyserna motsvarar lagsta lagvattenstand (LLW) pa nivan -1,2. Vid analysen
av vagbrytaren har aven analyser vid normalfallet med medelvattenstand (MW -0,1).

8.4 Stabilitetsanalyser
Stabilitetsanalyserna har utférts med kombinerad och odrénerad analys med programvaran Slope/W version
8.13.0.9042 (GeoStudio 2012).

Redovisade sakerhetsfaktorer avser Morgenstern-Price metod for cirkularcylindriska och sammansatta
glidytor. Utforda stabilitetsberakningar redovisas i sin helhet i BILAGA A.

8.4.1 Befintliga forhallanden, landomradet

Stabiliteten for befintliga forhallanden inom landomradet langs smabatshamnen ar tillfredsstéllande (dvs.
F.>1,5 och Fyomp>1,3). Lagsta sakerhetsfaktor mot brott i respektive berakningssektion redovisas i
nedanstaende tabell (Tabell 4).

Tabell 4: Beraknade sakerhetsfaktorer for befintliga forhallanden.

Sektion Odrénerad analys, Kombinerad analys,
Fe Frkomb

Sektion A 1,6 1,4

Sektion B 1,6 1,4

Sektion C 1,6 15

Glidytorna med lagsta sakerhetsfaktor mot saval odréanerade som kombinerade brott har en utbredning av
ca 10-15 m i samtliga berakningssektioner, se Figur 8 respektive BILAGA A.

¥

Le1 hav (cu)

Le2 land (cu)

Le2 hav (cu)

4,108796; -10,425926

Figur 8: L&Agsta sakerhetsfaktor mot odréanerat brott i Sektion C.
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8.4.2 Muddring mot landomradet

Vid analys av mojligheten till muddringsarbeten (ner till nivan -1,5) inom hamnomradet, mht radande
stabilitetsforhallanden, har det konstaterats att full muddring kan utféras fram till ett minsta avstand pa 17 m
fran kronet till sprangstensfyliningen langs strandkant. Muddringsslanten kan utféras med en maximal
slantlutning pa 1:3 vilket motsvarar ett slantkrén pa mudder-/schaktslant pa avstaendet 13 m fran krénet pa
sprangstensfyliningen, se Figur 9.

Glidytorna med lagsta sdkerhetsfaktor mot brott efter muddring har en utbredning som varierar mellan ca 10-
30 m, enligt BILAGA A.

Den lagsta beréknade sakerhetsfaktorerna for de olika berakningssektionerna redovisas i Tabell 5.

Tabell 5 Berdknade sékerhetsfaktorer efter utford muddring.

Sektion Odrénerad analys, Kombinerad analys,
Fkomb
Sektion A — muddrat 15 1,45
Sektion B — muddrat 1,55 1,45
Sektion C —muddrat 15 15

—¢

Befintlig markyta— o

Le2 and (ov) - &

Le2nay (ov)

Figur9  Glidyta med lagsta sakerhetsfaktor mot brott Kritisk glidyta for odranerad analys i Sektion C.

Tolkning av mdjlig inre muddringsgréns, med avseende pa stabilitetsférhallandena, redovisas i
nedanstaende figur (Figur 10).

2014-12-08 E Golder
Uppdragsnummer 13512220452 14 L7 Associates



DETALJERAD STABILITETSUTREDNING - LOKEBERGS KILE

Figur 10: Principutformning muddringsgréanser mot land. Slantlutning 1:3 mellan slantkrén och slantfot.

8.4.3 Muddring vid Brygga 1A

Stabilitetsanalyser har utforts med avseende pa effekten av muddring i anslutning till brygga 1A som
underlag for bestdmning av minsta muddringsavstand till bryggan (vid uppnadd tillfredsstallande stabilitet).
Analyserna har utférts i en representativ sektion (benamnd Sektion 1A) mot Brygga 1A

Stabilitetsanalyserna visar att muddring ned till nivan -1,5 kan utféras fram ftill ett minsta avstand pa ca 9 m
fran kant/krdn till befintlig brygga/pir. Liksom mot landomradet kan muddringsslanten utféras med en
maximal slantlutning pa 1:3 vilket motsvarar ett slantkron pa mudder-/schaktslant pa avstaendet 5 m fran
befintlig bryggal/pir, se Figur 11.

Glidytorna med lagsta sakerhetsfaktor mot brott (F.=1,5 resp Fyxomp=1,4) har en utbredning av ca 15 m enligt
Figur 11 respektive BILAGA A.
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Befintlig botten

e
Le1 hav (g
— 4

Le2 hav (cu)

A

0 | | | | | | |
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35

Figur 11: Glidyta med lagsta sakerhetsfaktor mot odranerat brott vid muddring fram till 9 m (slantkrén 5 m) fran befintlig
brygga/pir.

8.4.4 Ny vagbrytare

En ny vagbrytare ar planerad att anlaggas i forlangningen pa Brygga 1A. Olika utformning pa vagbrytare har
studerats och analyserats med avseende pa de geotekniska forutsattningarna. Geotekniska faktorer som
paverkar utformningen av vagbrytaren ar framférallt stabilitets- och sattningsforhallandena i den losa
undergrunden av lera samt markbarigheten i de |6sa ytliga bottensedimenten.

Stabilitetsanalyser pa tankbara utformningar/uppbyggnader av vagbrytare har utférts for att klargéra hur
brant slantlutning pa vagbrytaren som stabilitetsforhallandena mojliggor. Analyserna visar att undergrunden
ar for 16s for att majliggdra utférandet av en oforstarkt vagbrytare av sprangsten med en rimlig utformning/
omfattning (dvs. slantlutning brantare @n 1:5). Nagon form av geoteknisk atgard erfordras darmed, lampligen
genom grundférstarkning av vagbrytaren med palning alternativt genom att minska vagbrytarens vikt med en
utformning med latta massor eller nagon form av betongkonstruktion.

Vid grundférstarkning med palar mojliggor stabilitetsforhallandena att vagbrytaren utformas med sprangsten
upp till en dnskat krénniva pa +1,5 med slanter med en lutning pa ca 1:2,5/1:1,5 (enligt Figur 12). Palarnas
effekt ar att de for ner vikten/lasten fran vagbrytaren till stora djup vilket darmed medfér en tillfredsstallande
stabilitet for vagbrytaren. For att bara vikten av en ca 3-4 m hdg vagbrytare/vall bedéms dock att palning
erfordras med ca 13 m langa palar placerade i ett rutmdénster med ett c/c-avstand pa ca 1-1,2 m.

=
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Niva 6k +1,5

bredd 6k 2 m

bredd bas 16 m

héjd 3,5 m
2 — —2
N ___1:2’2/—\{1_'?__ MWO1 1,
5 / \ Botten -2 .
41— — 4
6 — —| 6
8 — — 8
10 |— —{ 10
12 [= — 12
14— —{ 14
© \ | | | | | | P

+ 20 15 10 5 0 5 10 15 20

Figur 12: Typutseende palad spréngstensvall/vagbrytare.

Omfattningen pa erforderlig grundforstarkning blir stor. Grundférstarkningen har dock samtidigt aven en
sattningsreducerande effekt vilket innebar att en utformning av detta slag tekniskt sett anses vara mycket val
fungerande.

| ett tidigt skede i arbetet med utformning av en ny vagbrytare utférdes en alternativstudie (redovisas i
BILAGA G) som underlag for beslut om vidare utformning av vagbrytaren. Resultatet av alternativstudien
visar pa att det finns betydande ekonomiska fordelar med att utforma en vagbrytare med nagon form av ”latt”
konstruktion/karna for att darmed minska behovet av geotekniska atgarder.

Alternativa utformningar av vagbrytare delvis bestdende av latta massor och ihaliga betongkonstruktioner
har darmed studerats. Bland annat har en I6sning med vattenfyllda betongkassuner studerats vilket innebar
en betydande avlastande effekt pa sjobotten jamfort med utformning med sprangsten (ekvivelent tunghet pa
12 kN/m?® jamfort med 18 kN/m?®). For att betongkassunerna ska ligga pa sin plats och inte forflyttas till foljd
av vagkrafterna erfordras dock stod-/motfylining med spréngsten pa dmse sidor av kassunerna. Tankbara
principlosningar pa tekniskt maéjliga alternativ till utformning som studeras (med tre respektive fyra kassuner)
presenteras i nedanstaende figur (Figur 13).

Sandfyll

Le1 hav (cu) Le1 hav (cu)

Le2 hav (cu) Le2 hav (cu)
Figur 13: Principforslag pa alternativa konstruktioner av ny vagbrytare.
| nedanstaende figurer (Figur 14 och Figur 15) presenteras lagsta sakerhetsfaktor mot brott fér alternativet

med fyra kassuner (enl typsektion ritning 3452SE12) saval vid medelvattenstadnd (MW) som vid lagsta
lagvattenstand (LLW).

g o
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MW -0,1 F=2,0

1:2,5

etz

Lezra )

-2 - -15 -10 -5 0 5 10 15 0 %

e £

Let na (o)

i | | | | | | | | |

25 -20 -15 -10 = o 5 10 15 2 -]

Figur 15: Lagsta lagvattenstand (LLW), lagsta sakerhetsfaktor mot odranerat brott, vagbrytare med 4 kassuner.

Stabiliteten har kontrollerats for bada alternativen (3 och 4 st kassuner) och de beraknade sakerhets-
faktorerna redovisas i Tabell 6. D4 F.>1,5 och F,nv>1,4 anses stabiliteten vara tillfredsstallande for de bada
forslagen. Lokalstabiliteten for slanterna uppfyller rekommenderad sédkerhetsniva.

Tabell 6: Beraknade sakerhetsfaktorer ny vagbrytare.

Medelvattenstand, MW Lagsta lagvattenstand, LLW
Odrénerad analys Kombinerad analys Odrénerad analys Kombinerad analys
Fc Fkomb Fc Fkomb
3 Kassuner 20 1,6 15 14
4 Kassuner 1,8 1,6 1,5 1,4

2014-12-08 Q Golder
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9.0 SATTNINGAR

Leran under sjébotten ar éverkonsoliderad med ca 20-30 kPa. Vid belastning 6éver forkonsolideringstrycket
(dvs. 20-30 kPa 6ver dagens spanningsniva) ar stora langtidsbundna sattningar i leran att férvanta. En
tillskottsbelastning pa ca 20-30 kPa motsvarar ca 2 m sprangstensuppfylinad pa nivan ca -2 (ca befintlig
bottenniva). Vid utférande av en oforstarkt sprangstensvall/vagbrytare med ett kron pa nivan ca +1,5 skulle
darmed betydande konsolideringssattningar férvantas (bedémd totalsattning i storleksordningen minst

ca 0,5m).

Vid utférande av en lattare form av vagbrytare uppbyggd med vattenfyllda betongkassuner begransas
belastningen betydligt och inga betydande konsolideringssattningar att férvdnta under kassunerna. Daremot
kommer stod-/motfylinaderna av sprangsten att generera sattningar i leran pa i storleksordningen minst 0,5 m.
Till foljd av det kilformade utseendet pa stodfyliningen ar en varierande sattning att forvanta med den stérsta
sattningen i anslutning till kassunerna, dvs. dar uppfyllnadsmaktigheten ar som stérst. Med tiden kommer
darmed ett justeringsbehov av nivan pa stodfyliningen att bli aktuellt.

10.0 GRUNDLAGGNING

Da de ytliga bottensedimenten (ca 3 m) vid havsbotten ar mycket I6sa med dalig barighet erfordras nagon
form av atgard for att 6ka barigheten och férdela lasten pa botten innan betongkassuner och stodfylining
utplaceras. Dels for att erhalla en jamn yta att placera kassunerna pa och dels fér att undvika risken for
genomstansning och grundbrott/upptryckning vid utldggande av stddfylining med sprangsten. Barighetsfor-
battrande atgarder kan exempelvis utféras genom nagon form av lastfordelande nat alternativt ett
lastfordelande jordlager.

Foér den nya vagbrytaren rekommenderas ett lastfordelande avjamnat lager bestaende av ca 0,5 m sand
utféras innan kassuner och stddfylining utplaceras (enl typsektion ritning 3452SE12). Sanden utplaceras
genom sprutning alternativt genom varsam utlaggning med skopa. Fér att férhindra erosion och bortspolning
av sandlagret placeras lampligen en vavd geotextil som et materialskiljande lager mellan sandlager och
sprangstensfyllning.
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11.0 SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATION

Muddring

Med avseende pa de geotekniska forhallandena kan dnskade muddringsarbeten (till nivan -1,5) inom
hamnomradet utféras fram till ett minsta avstand pa 17 m fran strandkant (krénet pa sprangstensfyliningen).
Muddringsslént kan utféras med en lutning pa ca 1:3 vilket motsvarar ett krén pd muddringsslénten pa
avstandet ca 13 m fran strandkant. Motsvarande muddringsavstand mot befintlig brygga/pir i vastra delen av
omradet ar 9 respektive 5 m.

Omfattningen av aktuellt muddringsomrade inom smabatshamnen presenteras i plan pa ritning 3452PL11
(och i tillhérande typsektioner pa ritning 3452SE11).

Vagbrytare

Utformningen av planerad vagbrytare ar starkt beroende av stabilitets- och sattningsférhallandena i
undergrunden. Vid utférande av en vagbrytare i form av en sprangstensvall erfordras geotekniska atgarder
(lampligen palning) for att uppna saval en tillfredsstallande stabilitet som for att reducera foérvantade
sattningar.

En alternativ méjlig utformning av vagbrytare (mht stabilitetsférhallandena) ar att utféra den med en lattare
konstruktion bestaende av vattenfyllda betongkassuner. Betongkassunerna placeras pa en lastfordelande
badd av sand och férses med stodfylining av sprangsten pa dess bada sidor som skydd mot vagkrafterna.
Stabilitetsforhallandena fér en sadan utformning ar tillfredsstallande fér en maximal slantlutning i
stodfyliningen pa 1:2,5 pa vagsidan respektive 1:1,5 pa lasidan.

En viss sattning ar att forvanta vid utférandet av en ofdrstarkt stédfylining (storleksordningen minst ca 0,5 m)
och med tiden foreligger darmed ett visst kompletterings-/justeringsbehov av vagbrytarens ovanyta.
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BILAGA A

Stabilitetsanalyser
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DETALJERAD STABILITETSUTREDNING - LOKEBERGS KILE

BILAGA B

Skjuvhallfasthet (sammanstallning och utvardering)

2014-12-08 E Golder
Uppdragsnummer 13512220452 L7 Associates



Lokebergs kile

Sammanstallning och utvardering av odranerad skjuvhallfasthet

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
(korrigerad m.a.p. wy)
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Lokebergs kile

Sammanstallning och utvardering av odranerad skjuvhallfasthet
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DETALJERAD STABILITETSUTREDNING - LOKEBERGS KILE

BILAGA C

Rutinforsok kolvprovtagningar

2014-12-08 E Golder
Uppdragsnummer 13512220452 L7 Associates



Sammanstéllning av Laboratorieundersdkningar 2013

OSTORDA PROVER

Projekt

Lokebergs kile

Bestéllare Sweco
Uppdragsnummer
Borrhal 1303
Faltundersdkning gjord 2013-08-26
Labbundersékning gjord 2013-09-03(reviderad2013-10-15)
Sekt./BH |Benamning Densitet | Naturlig Konflyt | Sensivitet [ Omrérd Skjuv-
Vattenkvot | grans Skjuv- hallfasthet
Djup (m) t/m? W (%) W o) St hallfasthet | (oreducerad)
1,47 101
6|Gra l6s nagot gyttjig 1,47
LERA(sprod) 1,46 103 71 29 0,25 7
1,47 104
8 1,46
Gré nagot gyttjig LERA 1,46 106 82 26 0,44 12
1,48 95
12 1,49
Gramelerad LERA 1,50 94 82 23 0,69 16
1,45 91
18 1,51
Gré sulfid varvig LERA 1,50 88 84 22 0,98 22
1,64 66
24|Gramelerad LERA, inslag av 1,64
fa skalrester 1,64 66 69 19 1,98 37

* Enligt borrprotokoll




DETALJERAD STABILITETSUTREDNING - LOKEBERGS KILE

BILAGA D

CRS-forsok

2014-12-08 E Golder
Uppdragsnummer 13512220452 L7 Associates



CRS TEST 2013 Chalmers tekniska hdgskola Avd.Geo

Datum: 2013-10-15 Borrhdl: 1303 W Niforetest = 105%
Utfort av:  Peter Hedbor Djup: 6m
g 1up O foretest = 1,46t/m3
Bestallare Sweco Infrastructure AB Tub: 82
Projekt Lokebergs kile Jordart enligt okularbesiktning: Gra gyttjig LERA
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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utfort av. Peter Hedbor Djup: 12m
g 1up O foretest = 1,48t/m3
Bestallare Sweco Infrastructure AB Tub: 7202
Projekt Lokebergs kile Jordart enligt okularbesiktning: Gra melerad LERA
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DETALJERAD STABILITETSUTREDNING - LOKEBERGS KILE

BILAGA E

CPT-sonderingar, utvardering (CONRAD)

2014-12-08 E Golder
Uppdragsnummer 13512220452 L7 Associates



BILAGA

D:1 2014-06-18
CPT -sondering
Projekt ] Plats Lokebergs Kile
Lokebergs kile 1302
13512220452 Borrhal
Datum 2013-08-27
Forborrningsdjup 2,40 m Forborrat material ~ Vatten
Startdjup 2,40 m Geometri Normal
Stoppdjup 30,06 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,70 m Operatdr UIf Gyllunger
Referens dack, flotte Utrustning Geotech Novasond
Niva vid referens 0,54 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4318-8MPa Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2012-10-25 TInre friktion Of 0,0 kPa Fére 255.00 132.00 204
Areafaktora 0,829 Cross talk c, 0,000 Efter 25510 119.30 293
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,10 -12,70 -0,01
Skalfaktorer I
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
P k
Omréade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor F?:;:ifn E::ggzi
100 3677| 0,550 3585 8 3250 "9
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass ~ CPT2/CPT3
|:| Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,70 0,00 Fréan Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,70 0,00 Air
0,70 2,40 1,00 W
2,40 3,00 1,60 0,80
3,00 | 29,00 0,80
Anmiérkning

G:\Projekt\2013\1370452-Lékebergs kile\11_Analys\CPT\1302.cpw
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BILAGA

D5 2014-06-18
CPT -sondering
Projekt _ Plats Lokebergs Kile
Lokebergs Kile 1304
13512220452 Borrhil
patum  2013-08-27
Forborrningsdjup 3,20 m Forborrat material ~ Vatten
Startdjup 3,20 m Geometri Normal
Stoppdjup 30,12 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,70 m Operatdr UIfGyllunger
Referens dack, flotte Utrustning Geotech Novasond
Nivé vid referens 0,62 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4318-8MPa lnre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2012-10-25 TInre friktion Oy 0,0 kPa Fére 254.60 131,60 204
Areafaktora 0,829 Cross talk c, 0,000 Efter 254.20 116.50 204
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0,40 15,10 -0,01
Skalfaktorer I
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
P k
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor F?:;:ifn E::ggzi
100 3677| 050 3585 8 3250 "9
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass ~ CPT2/CPT3
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,70 0,00 Fréan Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,70 0,00 Air
0,70 3,20 1,00 W
3,20 3,50 1,50
3,50 | 30,12 0,80
Anmiérkning

G:\Projekt\2013\1370452-Lékebergs kile\11_Analys\CPT\1304.cpw
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BILAGA

D:9 2014-06-17
Proj_f%kt _ Plats Lokeberg
Lokebergs kile .
13512220452 Borrhal 1401
Datum 2014-05-14
Forborrningsdjup 1,30 m Forborrat material
Startdjup 1,30 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,90 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,00 m Operator John Forsgren
Referens Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 3547 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2014-03-14 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 379,20 87,30 7.41
Areafaktora 0,598 Cross talk ¢, 0,000 Efter 378.20 86,70 7.43
Areafaktorb 0,012 Cross talk ¢, 0,000 Diff -1,00 -0,60 0,02
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 2,80 Frén Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
10,00 100,00 3,10 0,00 1,30 1,70 0,50 Exc
9,90 1,30 2,80 2,00 0,50 F
2,80 6,00 1,47 0,50 (gy)Le
6,00 8,00 1,46 0,50 (gy)Le
8,00 9,90 1,49 0,50 Le
Anmarkning
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BILAGA

D:13 2014-06-17
Projekt _ Plats Lokebergskil
Lokebergskile .
13512220452 Borrhal 1407
Datum 2014-05-13
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,76 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,00 m Operator John Forsgren
Referens Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 3547 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2014-03-14 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 376,40 84,10 7.43
Areafaktora 0,598 Cross talk ¢, 0,000 Efter 376,40 85,70 7.47
Areafaktorb 0,012 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,00 1,60 0,04
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
11,50 115,00 0,00 0,20 1,70 0,40 Exc
0,20 0,50 1,70 0,40 Exc
0,50 1,00 1,70 0,40 Exc
1,00 7,00 1,47 0,50 (gy)Le
7,00 | 10,00 1,46 0,50 (gy)Le
10,00 | 11,60 1,49 0,50 Le
Anmarkning
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BILAGA

D:17 2014-06-17
Projekt _ Plats Lokebergskil
Lokebergskile .
13512220452 Borrhal 1408
Datum 2014-05-13
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,18 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,00 m Operator John Forsgren
Referens Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 3547 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2014-03-14 Inre friktion O 0,0 kPa Fore 379,20 86,30 7.39
Areafaktora 0,598 Cross talk ¢, 0,000 Efter 376,40 88.00 7.43
Areafaktorb 0,012 Cross talk ¢, 0,000 Diff -2.80 1,70 0,04
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 3,30 Frén Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
9,00 90,00 3,80 000 | 010 | 200 | 050 Exc
0,10 0,50 1,70 0,50 Exc
0,50 1,00 1,40 0,50 Exc
1,00 7,00 1,47 0,50 (gy)Le
7,00 9,10 1,46 0,50 (gy)Le
Anmarkning
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DETALJERAD STABILITETSUTREDNING - LOKEBERGS KILE

BILAGA F

Arkivmaterial geotekniska undersdkningar

2014-12-08 E Golder
Uppdragsnummer 13512220452 L7 Associates
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GeoConsulti vast AB Bilaga 1
Sidan 1
PROVTABELL
Uppdrag: KUNGALVS KOMMUN LOKEBERG 1:51
Arende nr: 09 515
Utford av: Jan-Ove Gustafsson
Datum: 2009-08-26
Borrhal Pror\]/it\?égn: Pro;/;z:tgn - et R:gg;:glt \U/I)_(r:a;tr;\ \}:\?gte;; Konfg/tog;réns
2
0,0-0,4| Skr |Mullhaltig siltig FINSAND 0,96 28
04-1,0 Grabrun siltig TORRSKORPELERA 30
1,0-1.2 Gré siltig LERA 36
12-20 Gra LERA 40
20-22 Gra SAND 26
4
0,0-0,3| Skr [Mullhaltig SAND 1,12 27
0,3-10 Brun FINSAND 28
1,0-2/4 Gra MELLANSAND 24
5
0,0-02 Skr |Mullhaltig SAND 1,0 28
02-12 Gréabrun siltig TORRSKORPELERA, finsandskikt 32
12-27 Gra siltig LERA, finsandskidkt 36
2,7-30 Gra grusig SAND, moré&nkaraktar 24

GeoConsultj Vist AB
Gathes vag 80
439 36 Onsala

Tfn: 0300 - 56 40 35
Fax: 0300 - 56 40 34
Mobil v070 - 377 66 27

E-mail: janove@geoconsult.se
Hemsida: www.geoconsult.se
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DETALJERAD STABILITETSUTREDNING - LOKEBERGS KILE

BILAGA G

Alternativstudie vagbrytare

2014-12-08 E Golder
Uppdragsnummer 13512220452 L7 Associates



Lokebergs kile
Foérlangning samt hojning/breddning av befintlig vagbrytare

Alternativstudie 2013-11-18

Bakgrund
» Lokebergs kiles batklubb LSS vill vaderskydda sin hamn med en ny vagbrytare.

« Ett alternativ ar att forlanga befintlig vagbrytare med en sprangstensvall, 20-60 m lang.

» | samband med férlangningen bor befintlig vagbrytare héjas och breddas.

» Kompletterande faltundersokningar och laboratoriefoérsék har utforts i augusti 2013.

» Utférda undersdkningar inom aktuellt omréde visar pa 10s lera med lag odrénerad skjuv-
hallfasthet (ca 5-10 kPa de 6versta ca 1,5 m och darunder en hallfasthetstillvaxt pa ca 1,5 kPa/m)

» Stabilitetsanalyser, palberakning mm har utférts och utgér underlag for féreliggande
alternativstudie

Omréade

Alternativ att studera

» Vagbrytaren forlangs med 20-60 m lang ny sprangstensvall. Slanterna anpassas for att
sakerstalla stabiliteten.

» Vagbrytaren forlangs med 20-60 m lang ny sprangstensvall som grundlaggs pa trapalar.

» Befintlig vagbrytare (30-60 m) hdjs och breddas. Slanterna anpassas for att sékerstalla
stabiliteten.

» Befintlig vagbrytare (30-60 m) hojs och breddas, grundlaggs pa trapalar.

Alternativstudie 1(7)
2013-11-18 G:\Projekt\2013\1370452-L6kebergs kile\13_Arbmtrl\Lokeberg_Alternativstudie_blad_141208.xIsx



Lokeberg

Forlangning av vagbrytare, bankpalning

s kile

Beskrivning av atgarderna
» VVagbrytare bestdende av 4 m hog sprangstensvall med slantlutning 1:2,5 pa framsidan

» Niva overkant +2, kronbredd 2 m, bredd bas 18 m

» Sandlager under vallen; bredd 18 m och 0,5 m tjockt

» Grundlaggning bestdende av kohesionspalar av tra

» Palarna forutsatts kunna vara 13 m langa och slas med c/c 1,1 m

Figur
Niva 6k +1,5
bredd 6k 2 m
bredd bas 16 m
héjd 3,5 m
22— — 2
12,5
0 e e e e e e e e e — e — — — — — — — — — MW:QJ _________________ 0
5 Botten -2
41— — 4
61— — 6
8 — -8
10 |-
12
14 —
g \ | | | | | )
-20 -15 -10 5 0 G 10 15 20
Konsekvenser

+ Det gér att erhalla tillfredsstallande sakerhet mot stabilitetsbrott enligt gallande normer
+ Klarar framtida tekniska krav

+

- Dyr forstarkningsmetod

Kostnadsbeddmning

Bankpalning 35 809 kr/m — 1074 273 kr
Str 30 m |cc 1,1 m B 9m L 13 m
Antal 259,6 st ]Antal 3375 m a-pris 0 krist |a-pris 300 kr/m
Sandlager 3 600 kr/m — 108 000 kr
[str 30m [A om? |v 270 m®>  |a-pris 400 ke/m® |
Vagbrytare (spréngsten 16 000 kr/m — 480 000 kr
Str 30m [A 40 m* |v 1200 m  |a-pris 400 ke/m® |
Ovr +10% 5541 kr/m — 166 227 kr
[Tot 60 950 kr/m ca 1 830 000 kr |

Ny vb +1,5, pal cc 1,1, lut 1

2013-11-18

Langd vagbrytare (m)

20 1220000 kr
| 30 1830000 kr |
40 2440000 kr
50 3050 000 kr
60 3660 000 kr
2(7)

G:\Projekt\2013\1370452-L6kebergs kile\13_Arbmtrl\Lokeberg_Alternativstudie_blad_141208.xIsx



Lokebergs kile

Forlangning av vagbrytare, bankpalning

Beskrivning av atgarderna

» VVagbrytare bestdende av 4 m hog sprangstensvall med slantlutning 1:2,5 pa framsidan
» Niva overkant +2, kronbredd 2 m, bredd bas 18 m

» Sandlager under vallen; bredd 18 m och 0,5 m tjockt
» Grundlaggning bestdende av kohesionspalar av tra
» Palarna forutsatts kunna vara 13 m langa och slas med c/c 1,1 m

Figur
Niva ok +2
bredd 6k 2 m
bredd bas 18 m
hojd 4 m
mf’ e VY +-0 6
| | | / ot \A : ‘ _
Y Y ¥ Y Y VY Y VT ¥ ***4‘38&&6*—2*7#!%*,
. Leral1 (pd) ’
Name: Vall

Konsekvenser

=y

od|

Unit Weight

Phi: 45 *

Unit Weight

Model: Mohr-Coulomb
Cohesion”: 0 kPa
Unit Wt. Above Water Table: 18 kNim® |

Name: Lera 1 {
Model: Undrained (Phi=0)

Cohesion™. § kPa

: 21 kNim®

(od)

: 15 kNim®

+ Det gér att erhalla tillfredsstallande sakerhet mot stabilitetsbrott enligt gallande normer

+ Klarar framtida tekniska krav
+

- Dyr forstarkningsmetod

Kostnadsbeddmning

Bankpalning 39 355 kr/m — 1180 636 kr
Str 30 m |cc 1,1 m B 10 m L 13 m
Antal 285,3 st ]Antal 3709 m a-pris 0 krist |a-pris 300 kr/m
Sandlager 3 600 kr/m — 108 000 kr
[str 30m [A om? |v 270 m®>  |a-pris 400 ke/m® |
Vagbrytare (spréngsten 16 000 kr/m — 480 000 kr
Str 30m [A 40 m* |v 1200 m  |a-pris 400 ke/m® |
Ovr +10% 5895 kr/m — 176 864 kr
[Tot 64 850 kr/m ca 1 950 000 kr |
Langd vagbrytare (m)
20 1 300 000 kr
| 30 1950000 kr |
40 2590 000 kr
50 3240 000 kr
60 3890 000 kr
Ny vb +2, pal cc 1,1, lut 1-2,5 3(7)

2013-11-18
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Lokebergs kile
Forlangning av vagbrytare, bankpalning

Beskrivning av atgarderna
s Vagbrytare bestdende av 3 m hég sprangstensvall med slantlutning 1:2 pa framsidan

» Niva overkant +1, kronbredd 2 m, bredd bas 12,5 m

e Sandlager under vallen; bredd 12,5 m och 0,5 m tjockt

» Grundlaggning bestdende av kohesionspalar av tra

» Palarna forutsatts kunna vara 13 m langa och slas med c/c 1,2 m

Fiqur
Niva ok +1
bredd 6k 2 m
bredd bas 12,5 m
2 — hojd 3 m — 2
12, -
. B 5 vy +0 :
1 »

[ S| S S 1 T | O T | V) Vall A | [ S S T | S | RO | A
NEEEEEEEEEEERER. B ¢ Vbbb bbby b bbb
Lega | (of)

— — -4

Name: Vall

5 |- Model: Mohr-Coulomb — 6
Unit Weight: 21 kN/m*
Cohesion”: 0 kPa

-8 Phi: 45 ° — -8
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

-10 = Name: Lera 1 (od) — -10
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m*

-12 = Cohesion”: 5 kPa — 12

Lprap (qd) Name: Lera 2 (od)

-14 |— Model: S=f(depth) — 14
Unit Weight: 15 kN/m*
C-Top of Layer: 5 kPa

18— C-Rate of Change: 1,5 kPa/m —1 -1

Konsekvenser

+ Det gér att erhalla tillfredsstallande sakerhet mot stabilitetsbrott enligt gallande normer
+ Klarar framtida tekniska krav
+

- Dyr forstarkningsmetod

Kostnadsbeddmning

Bankpalning 21 775 kr/m — 653 250 kr
Str 30 m |cc 1,2 m B 55m L 13 m
Antal 1452 st |Antal 1887 m a-pris 0 krist |a-pris 300 kr/m
Sandlager 2 500 kr/m — 75 000 kr
[str 30m [A 625 m> |V 1875 m>  la-pris 400 kr/m® |
Vagbrytare (spréangsten 8 700 kr/m — 261 000 kr
Str 30m [A 21,75 m* |V 652,5m  |a-pris 400 ki/m® |
Ovr +10% 3298 kr/m — 98 925 kr
[Tot 36 273 kr/m ca 1 090 000 kr |

Langd vagbrytare (m)
20 730 000 kr
| 30 1090000 kr |
40 1 450 000 kr
50 1810 000 kr
60 2 180 000 kr

Ny vb +1, pal cc 1,1, lut 1-2 4 (7)
2013-11-18 G:\Projekt\2013\1370452-L6kebergs kile\13_Arbmtrl\Lokeberg_Alternativstudie_blad_141208.xIsx



Lokebergs kile
Forlangning av vagbrytare, bankpalning

Beskrivning av atgarderna
» Vagbrytare bestdende av 4 m hoég sprangstensvall med slantlutning 1:1,5

» Niva overkant +2, kronbredd 2 m, bredd bas 14 m

e Sandlager under vallen; bredd 14 m och 0,5 m tjockt

» Grundlaggning bestdende av kohesionspalar av tra

» Palarna forutsatts kunna vara 13 m langa och slas med c/c 1 m

Figur

-27,404578; 8,316044 ]
Niva ok +2
bredd ok 2 m

bredd bas 14 m
hojd 4 m

21— —2
1:1V_\
P 4 Vy +-0

15
TSR EIEREEYT 20209090 0 @R TeEE e e

2
Lerg 1 pd
4 — 4
Name: Vall
£ Model: Mohr-Coulomb — 5
Unit Weight: 21 kN/m*
Cohesion": 0 kPa
S Phi: 45 ° — -2
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
-10 — Name: Lera 1 (od) — -10
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m*
-12 = Cohesion: 5 kPa — -12
erg 2 fog Name: Lera 2 (od)
-14 = Model: S=f(depth) — -4
Unit Weight: 15 kN/m*
C-Top of Layer: 5 kPa
-16 — = - = = C-Rate of Change: 1,5 kPa/m —1 -16
Konsekvenser

+ Det gér att erhalla tillfredsstallande sakerhet mot stabilitetsbrott enligt gallande normer

+ Klarar framtida tekniska krav
+

- Dyr forstarkningsmetod

Kostnadsbeddmning

Bankpalning 35 100 kr/m — 1 053 000 kr
Str 30 m |cc 1m B 8m L 13 m
Antal 279 st |Antal 3627 m a-pris 0 krist |a-pris 300 kr/m
Sandlager 2 800 kr/m — 84 000 kr
[str 30m [A 7m? |v 210 m®>  |a-pris 400 ke/m® |
Vagbrytare (spréngsten 12 800 kr/m — 384 000 kr
Str 30m [A 32m? |v 960 m  |a-pris 400 ke/m® |
Ovr +10% 5070 kr/m — 152 100 kr
[Tot 55 770 kr/m ca 1 670 000 kr |

Langd vagbrytare (m)
20 1120 000 kr
| 30 1670000 kr |
40 2 230 000 kr
50 2 790 000 kr
60 3 350 000 kr

Ny vagbryt +2, pal, lutn 1-1,5 5(7)
2013-11-18 G:\Projekt\2013\1370452-L6kebergs kile\13_Arbmtrl\Lokeberg_Alternativstudie_blad_141208.xIsx



Lokebergs kile

Hojning/breddning av befintlig vagbrytare, bankpalning

Beskrivning av atgarderna

» Befintlig vagbrytare hojs till nivan +2 och breddas genom pabyggnad av sprangstensvall.
» Sandlager under ny vall; bredd 6 m och 0,5 m tjockt
s Grundlaggning bestaende av kohesionspalar av tra
» Palarna forutsatts kunna vara 13 m langa och slas med c/c 1 m

Figur

4

Vy +0

¢ oy Vall ¢
TETETERTENEES" LV v b boered b4 Vb4,
A
-17,510133; -1,895067 Lera 1 (od)
4 |- — 4
Name: Vall
£ - Model: Mohr-Coulomb |-
* Unit Weight: 21 kNim® =
Cohesion™: 0 kPa
Phi' 45 ° i Y
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
=3 Name: Lera 1 (od) -0
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weigl 5 kN/m*
Cohesion™: § kPa — -12
Lera 2 (od)
— -4

Konsekvenser

C-Top of Layer: & kPa i
C-Rate of Change: 1,5 kPa/m ] 16

+ Det gér att erhalla tillfredsstallande sakerhet mot stabilitetsbrott enligt gallande normer

+ Klarar framtida tekniska krav
+

- Dyr forstarkningsmetod

Kostnadsbeddmning

Bankpalning 15 600 kr/m — 468 000 kr
Str 30m |cc 1m B 3m L 13 m
Antal 124 st |Antal 1612 m a-pris 0 kr/st |a-pris 300 kr/m
Sandlager 1 200 kr/m — 36 000 kr
[str 30m |A 3m? |V 90 m* |a-pris 400 kr/m® |
Vagbrytare (spréngsten) 4 000 kr/m — 120 000 kr
[str 30m |A 10m? |V 300 m  |a-pris 400 kr/m® |
Ovr +10% 2 080 kr/m — 62 400 kr
[Tot 22 880 kr/m ca 690 000 kr |

Bef vagbrytare +2, palad
2013-11-18

Lanqgd av befintlig vagbrytare som hojs/breddas (m
30 690 000 kr

40 920 000 kr
50 1 140 000 kr
60 1 370 000 kr

6 (7)
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Lokebergs kile
Breddning av befintlig vagbrytare, stodfylining

Beskrivning av atgarderna
s VVagbrytare bestdende av 4 m hég sprangstensvall, till nivan +2
» Slantlutning 1:2, 1:3, 1:4, "trappad" samt med stodfylining har kontrollerats for att forsoka uppna
tillfredsstallande stabilitet.

Figur
R
. nyiva ok QN [
Bredt k2 m) i 5
* Predd bas 34 ng
Hojddm =
[ [ S
NEEEEREX.
Lera 1 (od)
<+ £
NETEZYVEII
| e T 1
Comeslon 0 kP
5| Parase o
Unit YWt Adove Water Tadle: 13 kNm®

-10 | Name:Lera 1 (od)

Mozl Undrained (Fai=d) i
Unit Welgrt: 15 kN

-1z | Conesion™: 5kPa i
Name: Lera 2 (od) Lera 2 (od)

=14 |— o=l S=1joepm) — -1t
Unit Welget: 15 ki
C-Top of Layer: 5 kPa

<18 | c-Ra=ofChange 15 kPam —-16

Jil

Niva ok +2° (il
+ Bredd gk 2 mi7)

Bredd bas 26
*Hod 4m | |

Vy +0

BEEEERL

Lera 1 (od)

Name: Vall \—/'/
£ |—  Model: Mohr-Coulomb 1

Unit Weight: 21 kN/m*
Cohesion’: 0 kPa

Phi: 45 ° —-8
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

Name: Lera 1 (od) al
Model: Undrained (Phi=0)
32 Unit Weight: 15 kN/m* = 12
Cohesion™: 5 kPa

Lera 2 (od)
-14 |— Name: Lera 2 (od)
Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m*
-18 }— C-Topof Layer: 5 kPa
C-Rate of Change: 1,5 kPa/m

Konsekvenser

- Sakerhetsrekommendationerna for stabilitetsbrott gar inte att uppfylla -> inget alternativ!

Kostnadsbeddmning

Stodfylining 7(7)
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Golder Associates ar en global medarbetaragd organisation med over 50 ars
erfarenhet, som i sin radgivning verkar for att anvanda jordens majligheter
utan att paverka dess integritet. Vi tillhandahaller kostnadseffektiva I6sningar
som hjalper vara kunder att na sina mal inom hallbar samhallsutveckling

genom oberoende radgivning, design och konstruktionslosningar inom vara
specialistomraden miljo, jord, berg och vatten.

For mer information, besok golder.com

Afrika + 27 11 254 4800
Asien + 86 21 6258 5522
Europa + 44 1628 851851
Oceanien + 61 3 8862 3500
Nordamerika + 1 800 275 3281
Sydamerika + 56 2 2616 2000

solutions@golder.com
www.golder.com

Golder Associates AB
Lilla Bommen 6
SE-411 04 Gothenburg
Sweden

T: +46 31 700 82 30

Golder

7 Associates
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Sammanfattning

Hamnar av olika slag har funnits i Lokeberg sedan lang tid tillbaka. De forsta sakra
uppgifterna beskriver en hamn i Lokeberg redan pa 1700-talet som anvandes for att
transportera egna jordbruksprodukter till marknaden i Marstrand.

Bryggorna for fritidsbatar i hamnen har allt sedan begynnelsen uppforts genom frivilliga
insatser och har utokats i antal allt eftersom behovet har stigit. | och med det allt mer
tilltagande batlivet och bryggornas 6kande betydelse for fiske och bad for saval
markagare, aretrunt - och fritidsboende, lamnade delagarna i en samfallighet bestdende
av rorelsefastigheter i Lokeberg LS, 1989 in en anstkan om tillstand for en smabatshamn
med 110 platser. Inom ramen for ansdkan ingick bland annat muddring, en mindre
forlangning av befintlig vagbrytare samt lagligforklaring av den da befintliga hamnen.
Ansokan beviljades och domen vann laga kraft 1990-05-23. Forlangning av vagbrytaren
enligt ansokan eller muddring inom hamnomradet genomférdes dock aldrig. Den
befintliga vagbrytaren har forstarkts under hand med mindre mangder sprangsten for att
skydda den mot isskjuvning. Hamnen har i dag i allt védsentligt samma utseende som nér
befintliga anlaggningar lagligférklarades genom domen 1990.

Hamnen har sedermera grundats upp. De inre bryggplatserna har till foljd, dels pa grund
av att muddring inte utférdes och dels till foljd av uppgrundningen att de inre batplatserna
inte langre kan anvandas till fortéjning. Flera andelsagare har darmed inte tillgang till sin
batplats, vilket strider mot samfallighetens stadgar och lagen om samfalligheter.

LSS avser med anledning av ovanstaende att soka tillstand till upprustning av hamnen
innebarande fortatning, fordjupning, forlangning av vagbrytaren samt viss utokning (20
batplatser) till féljd av det stora trycket pa ytterligare platser for nytillkomna fastigheter

inom forrattningsomradet.

De miljoeffekter som den planerade vattenverksamheten kan férvantas medféra
uppkommer huvudsakligen under arbetsskedet i samband med muddrings- och
tippningsarbetena. Miljopaverkan sker i form av att vaxt- och bottenfauna
avlagsnas/6vertacks inom muddrings- och tippningsomradet. Dessutom sker en
temporart 6kad grumling och darmed ocksa risk for partikelspridning inom naromradena
till respektive arbetsomrade. Genom vidtagande av lampliga skyddsatgarder kommer
dock den temporara storning pa saval fagelliv som den marina floran och faunan att
kunna hogst begransas.

| samband med tippning vid "Holmen gra” kommer det synligt grumlade omradet
(grumlingsplym) blir i storleksordningen ca 100 m langt och ca 30-50 m brett. Den
huvudsakliga spridningen sker at norr eller at soder. Plymen kommer at norr att till
6vervagande del folja strommen forbi vastra sidan av Kladesholmen och at soder pa
Omse sidor om 6n Vaggen. Skdnjbara rester av partikelmolnet kan komma att observeras
upp till ca 1,5 timmar efter tippning och pa ett avstand av upp till ca 600 m eller vid
starkare strommar eventuellt nagot langre. Den mer patagliga grumlingen férsvinner inom
1 timme och inom ca 300 m.

Sweco Sweco Environment AB Erik Cardell

Gullbergs Strandgata 3 Org.nr 556346-0327

Box 2203 Styrelsens sate: Stockholm Miljoteknik, Géteborg

SE 403 14 Goteborg, Sverige Telefon direkt +4631627599
Telefon +46 (0)31 627500 Mobil +46 (0)734122599

Fax +46 (0)31 627722 erik.cardell@sweco.se
WWW.Sweco.se
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Det suspenderade materialet fran tippningen kommer att driva med strémmen i form av
moln, dar halten av suspenderat material avtar ut mot molnets kanter. Vid enstaka
tillfallen kan narliggande strander beréras, vid starka vindar och forhallandevis svag
genomstrémning. Avsattningen berdr annars till helt vervagande del bottnar med storre
djup @n 15 m. En liten mangd, mindre &n motsvarande ett ars sedimentation, kan beréra
narliggande grunda bottnar. Dessa ar dock erosionsbottnar, vilket innebér att de avsatta
partiklarna eroderas bort vid kraftigare strommar och/eller stormar. Nagra markbara
effekter av muddertippningen kan darfor inte forvantas pa grundomradena.

Sammantaget blir omradet som berérs av motsvarande ett ars naturlig sedimentation
(som i aktuellt omrade bedéms vara 0,5-1 kg/mz) starkt begransat, och enbart lokaliserat
till djupare bottnar.

En fordjupning av smabatshamnen i kombination med férlangd vagbrytare och
anlaggandet av flytbryggor kan pa sikt innebara en nagot 6kad sedimentation av saval
organiskt som oorganiskt finmaterial i de inre fordjupade delarna av hamnen.
Vattengenomstrémningen genom den valda dppningen mellan den gamla och nya
vagbrytaren motverkar dock till en del denna effekt. Sammantaget kan utbyggnaden dock
komma att missgynna plattfiskyngel och arter som féredrar sandiga grundbottnar medan
arter som foredra lerhaltiga sediment gynnas.

Genom fortatningen av smabatshamnen kan hamnens utbredning inom den sydvastra
delen minskas med ca 3500 m?, vilket till viss del kompenserar for fordjupningen i den
inre delen av hamnen. Ytterligare kompensation kan ske genom upptagning av det
artificiella stenrevet sydost om hamnen, vilket pa sikt kan forvantas medfora positiva
effekter for saval bottenfaunan som for plattfiskyngel i omradet. Det langa stenrevet som
stracker sig ut fran land tillsammans med det undervattensrev som ansluter vaster om
stenrevet fangar idag effektivt upp stora mangder organiskt material i form av drivande
vaxtdelar som ansamlas i den grunda viken direkt vaster om revet. | samband med
nedbrytning av det organiska materialet skapas syrefria forhallanden i sedimenten.

Genom att den inre delen av stenrevet gravs ur i anslutning till land och naset i den nya
hamnbasséngen schaktas bort minskar risken for ansamling av organiskt material, vilket
vasentligt kommer att gynna vattenmiljon i omradet. Det nya bottendjupet, 1,5 m, i
hamnen &r sadant att det i gynnsamma fall finns en majlighet for en viss etablering av
algras inom delar av hamnomrédet. Aterkolonisation och etablering av
bottendjursamhallen tar normalt ett par ar. Inom muddringsomradet ar det av stor vikt att
inga sankor pa bottnen skapas. | séankor kan det ske ansamling av organiskt material som
pa sikt kan ge syrefria forhallanden vid nedbrytningsprocessen.

Nagon risk for lAngsiktiga negativa effekter pa vattenmiljon som kan paverka gallande
miljokvalitetsnormer kan ej forutses till foljd av planerad vattenverksamhet.
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1.1

Inledning

Bakgrund

Hamnar av olika slag har funnits i Lokeberg sedan lang tid tillbaka. De forsta sékra
uppgifterna beskriver en hamn i Lokeberg redan pa 1700-talet som anvandes for att
transportera egna jordbruksprodukter till marknaden i Marstrand. Hamnens anvandning vid
forstroelse inleddes mot slutet av 40-talet, da avstyckningen av tomter for fritidsbebyggelse
inleddes i Lokeberg. De attraktiva badplatserna langre ut i skargarden och det viktiga
sportfisket i naromradet ledde snabbt till en utveckling av batlivet och smabatshamnen, en
utveckling som fortgar an idag.

Bryggorna for fritidsbatar i hamnen har allt sedan begynnelsen uppforts genom frivilliga
insatser och har utokats i antal allteftersom behovet har stigit. | och med det allt mer
tilltagande batlivet och bryggornas 6kande betydelse for fiske och bad for saval markagare,
aretrunt - och fritidsboende, lamnade delagarna i en samfallighet bestdende av
rorelsefastigheter i Lokeberg LS, 1989 in en anstkan om tillstand for en smabatshamn
med 110 platser. Inom ramen for ansdkan ingick bland annat muddring, lagligférklaring av
befintlig vagbrytare samt utékning av densamma. Ansokan beviljades och domen vann
laga kraft 1990-05-23. Forlangning av vagbrytaren enligt ansokan eller muddring inom
hamnomradet genomférdes dock aldrig. Den befintliga vagbrytaren har forstarkts under
hand med mindre méngder sprangsten for att skydda den mot isskjuvning.

Hamnen har i dag i allt vasentligt samma utseende som nér befintliga anlaggningar
lagligforklarades genom domen 1990. Hamnen har sedermera grundats upp. De inre
bryggplatserna har till féljd, dels pa grund av att muddring inte utférdes och dels till f6ljd av
uppgrundningen att de inre batplatserna inte langre kan anvandas till fortdjning. Flera
andelsagare har darmed inte tillgang till sin batplats, vilket strider mot samfallighetens
stadgar och lagen om samfalligheter. De forsta batarna kan i regel fortjas forst ca 30 m ut
pa bryggorna, vilket skapar en stor utsatthet fér vader och vind da den befintliga
vagbrytaren inte racker till. Vid den styva kuling, med byar upp till halv storm, som
intraffade i boérjan pa juli 2008, skadades flera batar allvarligt alldeles i borjan pa
batsasongen. Vidare sa har stormarna pa 2000- talet och de senaste arens svara isvintrar
lett till ett allt mer betungande reparationsarbete varje var for att fA hamnen i stand infor
batsasong. ldag ar endast befintlig vagbrytare, brygga 1 och den renoverade palbryggan 2
(ar 2007) i ett godtagbart skick.

LSS avser med anledning av ovanstaende att soka tillstand till upprustning av hamnen
innebarande fortatning, fordjupning, forlangning av vagbrytaren samt viss utokning (20
batplatser) till foljd av det stora trycket pa ytterligare platser for nytillkomna fastigheter inom
forrattningsomradet.
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1.2

2.1

Uppdrag

SWECO Environment AB har fatt i uppdrag av LSS att ta fram underlag for provning av
foreslagen vattenverksamhet i Lokebergs kile enligt 11 kap miljébalken.

Uppdraget omfattar framtagande av en miljokonsekvensbeskrivning och en teknisk
beskrivning for verksamheten. LLS genomfor sjalva samradsférfarandet med erforderlig
samradskrets.

Den tekniska beskrivningen och miljokonsekvensbeskrivningen har utformats som tva
fristdende dokument. Foreliggande dokument utgor miljokonsekvensbeskrivningen.

Befintliga forhallanden

Allméant

Lokebergs kile i Kungalvs kommun &r en langgrund havsvik vars forlangning pa norra
sidan kantas av Brattén, Algon och pé sddra sidan Tjuvkil, Nordén och Instén. Hamnen &r
belagen i mellersta delen av kilen pa (s6dra sidan) och vattendjupet enligt sjokort i den
centrala delen av kilen i hojd med smabatshamnen uppgar till ca 2-2,5 meter.
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Figur 1, Oversiktskarta
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Den nuvarande hamnen ar vaderbiten och i stort behov av upprustning eftersom flertalet av
bryggorna ar i undermaligt skick. Delar av hamnen ar idag ytterligare uppgrundad vilket
innebar att de inre bryggplatserna inte langre gar att anvanda och den befintliga
vagbrytaren ger dartill inte ett tillracklig vagskydd for de yttre batplatserna.

| befintlig smabatshamn férekommer 6 trabryggor med varierande langd och som ar
grundlagda péa olika typer av palar (stalror, trapalar samt betongfyllda plastror). Befintlig
vagbrytare utgors av en nedsankt betongkassun.

AT

Badplats

Figur 2, Lokebergs smabatshamn 2011-06-15 (Flygfoto av HydroGIS AB).

Vattendjupet i hamnen uppgatr till ca 1,5 - 1,9 m i de yttre delarna. Betydligt grundare &r det
i den inre delen, endast ca 0,2-0,3 m vid medelvattenstand, vilket innebér att de inre
delarna av befintliga bryggor inte gar att anvanda som fortojningsplats, se figurerna 4-6.
Uppgrundning av hamnen har skett successivt genom aren.
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Figur 3, Vattendjup i yttre delen av befintlig smabatshamn (ekolodning 2014-12-01). Angivna
vattendjup ar relaterade till medelvattenstand. Gul linje anger ungeférlig grans for 0,5 m vattendjup.
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Figur 4, Bild tagen i hamnen i samband med lagvatten, 2014-10-07 (ostlig vind).

Figur 5, Vy at nordvast mot befintlig vagbrytare (2014-10-07).
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Figur 6, Vy at nordvast, brygga nr 2 samt vagbrytare i forgrunden (2014-10-07).

2.2 Fastighetsforhallanden

Planerad vattenverksamhet i Lokebergs kile berdr direkt eller indirekt féljande fastigheter:
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Figur 7, Direkt eller indirekt berérda fastigheter.
Foreslagen tippningsplats, d.v.s. vattenomradet (djuphala) nordost om skéret Holmen gr i

Tjorns kommun, ar belagen inom fastigheten Kladesholmen 1:1, se Figur 8. Fastigheten
ags av Tjorns kommun.
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Figur 8, Tippningsplats nordost om Holmen gra inom fastigheten Kladesholmen 1:1.

2.3 Kommunala planer och omradesbestammelser
Kommunal 6versiktsplan
Av den kommunala éversiktsplanen "Oversiktsplan 2010” framgér att efterfrdgan p&
batplatser inom kommunen ar mycket stor och att mindre anlaggningar i kommunen har en
viktig roll d& nya batplatser ska tillskapas.
Byggnadsplan for del av Lokeberg Vastergard 1:4 (1940)
Ostra delarna av befintlig smabatshamn ligger inom byggnadsplan for del av Lokeberg
Vastergard 1.4. Av tillhérande detaljplanekarta framgér emellertid inte vilken anvandning
som avses for det omrédde som ligger norr om allménplats gata och som avser strand och
vatten. | planbeskrivningen anges foljande: "P& grund av strandens flacka och ldnggrunda
beskaffenhet, har det ansetts lampligt, att inom planomradet icke avsatta sarskilt
vattenomrade”.
8 (38)
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Koordinatsystem
=% Plan: SWEREF99 1200
Hojd: RH2000
-2 Nya Bryggor

1A Utgér som brygga. Enbart vagbrytare
1B Brygga med plats for Gst 2.5m platser
2 Brygga med plats for Sst 3.5m platser och 40st 3m platser
3 Brygga med plats for 20st 3,5m platser och 25st 3m platser
——n 4 Brygga med plats for 35st 3m platser

Teckenférklaring

Q Muddringsomrade, nivé = 1,5 m

-08  Sonderad bottenniva.
m Planlagt omrade

Aterlamnat omrade

Ny fortatad hamn

Forattningsomrade for hamn, beviljad bygglov 1968
och vattendom 1989,

Utokat vattenomrade enl. avial

Sektioner visas pa ritn. 3452SE11

Figur 9, Detaljplanelagt omrade markerat med rétt. Fortatningen av hamnen medfor att omradet med
gul skugga frigors.

Kungélvs kommun, Byggnadsndmnden, beviljade 1988-11-17 bygglov for sanering av
bryggbestandet (110 batplatser) vid Lokebergs strand. Det innebar att Miljé och
byggnadsnamnden vid det tillfallet gjorde beddmningen att bygglovet var i enlighet med
planens syfte. Bygglovet dverklagades visserligen till Lansstyrelsen och vidare till
Kammarratten som avslog 6verklagan. Regeringsratten meddelade inte provningstillstand.
Overklagandet avsag dock inte friga om planstridighet.

Vattendomstolen vid Véanersborgs tingsratt har dartill, som inledningsvis beskrivits, genom
dom i mal VA 28/89 (1990-04-24) lamnat tillstand till utforande av en smabatshamn med
cirka 110 batplatser samt lagligfrklarat redan utforda anlaggningar i hamnen.
Lagligforklaringen avser den i dag befintliga hamnen.

Med ledning av ovanstdende bedéms den planerade vattenverksamheten vara forenlig
med géllande byggnadsplan.

Riksintressen

Smabatshamnen i Lokebergs kile ar belagen inom ett vattenomrade som utpekats som
riksintresse for naturvarden. Som vardegrunder fér omradet, "Hakefjorden-
Marstrandsfjorden-Saléfjorden”, anges vidstrackta grundomraden med hdg biologisk
produktion samt stor betydelse for fisket och viktiga rast- och dvervintringslokaler for
sjofagel och vadare.
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Kungalvs kustomrade omfattas vidare av riksintresse for friluftslivet.

Skyddade omraden

Delar av berort hamnomrade omfattas av strandskydd, dvs. de delar som ligger utanfor
detaljplanelagt omrade, se Figur 10.
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Figur 10, Strandskyddsomrade

3 Planerad vattenverksamhet

Den planerade vattenverksamheten som miljokonsekvensbeskrivningen avser géaller
fortatning och upprustning av befintlig smabatshamn i Lékebergs kile. Atgarderna omfattar
rivning av 5 befintliga palade trabryggor (nr 3-7), férlangning av befintlig vagbrytare,
fortatning och fordjupning av bryggomradet, anlaggande av nya bryggor (2 flytbryggor med
Y-bom, 1 st palad trabrygga) samt en sjosattningsramp, se Figur 11 och Figur 12.

10 (38)

LstO Strandskydd )d

Lilla Gra

Norgarden

Sorgarden

Skala 1:12962

2014-12-22

LOKEBERGS SMABATSHAMN

AU p:\1331\1321363_lokebergs_smébatshamn\000\19 original\mkb\mkb.docx

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING



repo001.docx 2012-03-2914

(J
SWECO ﬁ

-20

Brygga 18

3

Figur 11, Hamnutformning

Den nya delen av vagbrytaren parallellférskjuts i fornallande till den befintliga for att skapa
en 6ppning och darmed 6kad vattenomsattningen i den fordjupade delen av
smabatshamnen, se Figur 11.

Atgarderna innebar att hamnens utbredning i plan i sydéstra delen kan minskas med i
storleksordningen 3500 m? samtidigt som antalet batplatser 6kar med ca 20 platser till att
omfatta totalt ca 130 batplatser.
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p och massor som

rskjuts sa att en 6ppning R £
tvarsnittsarean 3-4 m2 erhalles och ersdtts med spangar och
L~ flytbryggor

Badplats /fi«' e

——

Gult omrade = Nytt hamndnrade ;

e=Bef hamnomrgﬁg enl: va{terﬂm och forrattning «

V|tt omrade = Planefad vitalisering av inst&

- 3

attenomrade

Figur 12, Planerad vattenverksamhet (flygfoto HyrdoGIS AB).

Instangt omrade vid Kvarnbackens utlopp
som vitaliseras genom delning av
vagbrytaren, schaktningen i N&set och
oppningen i stenvallen

Erosionsskydd

Planerad 6ppning ca 10 m

\ Stenvall, bérjan pa

tidigare brygga

Fordjupning av hamnen avses ske ner till 1,5 m vattendjup i férhallande till
medelvattenytan inom en yta motsvarande ca 8000 m?, se Figur 13. Férdjupningen
beraknas generera ca 5000 m® teoretisk fastvolym rena muddermassor som avses tippas i
vattenomradet nordost om Holmen gr, Tjorns kommun, som tidigare nyttjats som

muddertippningsplats.
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Figur 13, Omrade som ska muddras inom smabatshamnen.

Av den geotekniska stabilitetsutredningen framgar att full muddring ner till 1,5 m vattendjup
kan utforas fram till ett minsta avstand pa 17 m fran kronet till sprangstensfyllningen langs
befintlig strandkant. Muddringsslanten kan utféras med en maximal slantlutning pa 1:3
vilket motsvarar ett slantkron p4 mudder-/schaktslant pa avstandet 13 m fran kronet pa
sprangstensfyliningen vid land.

| sydéstra delen planeras en sjosattningsramp for mindre batar som sannolikt kommer att
utféras som en armerad betongplatta som stracker sig fram till muddringskanten.
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4.1

4.2

Befintliga recipientférhallanden

Sediment

En sedimentprovtagning har genomforts i syfte att undersoka sedimentens miljokemiska
status inom omradet som avses muddras. Provtagning har skett i fem punkter och prover
har analyserats med avseende pa metaller, PAH, tributyltenn (TBT) samt oljeféroreningar.
Provtagningspunkternas lage framgar av Bilaga 1.

Provtagning har utférts med hjalp av bottenhuggare i fyra punkter for uttag av ytliga
sediment samt med hjalp av rdrprovtagare i en punkt for uttag av en sedimentkarna for
analys av djupare lager (0-0,1m, 0,16-0,4m samt 0,4-0,48m).

Bottensedimenten i de inre delarna av muddringsomradet utgors huvudsakligen av ett
sandigt substrat med en maktighet upp till ca 0,5-0,8 m. Under sandlagret patraffas lera.
Sandmaktighet minskar at norr med 6kat vattendjup for att helt 6verga till finsediment
(gyttjig lera) i de yttre delarna av muddringsomradet. Finsediment férekommer dock dven
lokalt i anslutning till den inre delen av befintlig vagbrytare.

Analysresultaten visar att sedimenten innehaller mycket laga halter av fororeningar, se
Bilaga 2. Metallhalterna ligger generellt under férvantade bakgrundshalter enligt
Naturvardsverkets rapport 4914 (Kust och hav). Endast i det ytligaste skiktet taget i direkt
anslutning till Brygga 2 erholls halter i nivA med eller strax 6ver jamforvardena,
motsvarande klass 2, dvs. liten avvikelse. Noterbart &r aven att halten av tributyltenn (TBT)
som vanligtvis patraffas inom hamnomraden understeg laboratoriets rapporteringsgrans,
dvs. <lmg/kg TS. Det Iaga organiska innehallet i sedimentproverna (0,2 - 2,7 %) samt den
hoga torrsubstanshalten i samlingsprovet (72 %) tyder pa att botten utgors av en s.k.
transportbotten, dvs. botten ar till stora delar paverkad av vagrorelser. Med anledning av
de laga foéroreningshalterna i sedimenten beddms fororeningsinnehallet i muddret inte
utgoéra hinder for tippning av massorna till havs.

Marinbiologiska forhallanden — Lokebergs kile

4.2.1 Allmant

14 (38)

Lokebergs kile utgors av en langgrund havsvik belagen i nordvastlig till sydostlig riktning. |
den inre syddstra delen av viken ar vattendjupet timligen begransat vilket innebér att stora
strandomraden blottlaggs i samband med lagvatten. | denna del av viken mynnar
Grannebyan som genom sitt utflode skapat en ranna genom den centrala delen av
grundomradet. De tidvis blottlagda bottnarna samt strandangar i mynningsomradet utgor
hacknings- och fodosoksomrade for vadarfaglar och omradet har aven betydelse for
rastande och 6vervintrande sjofaglar.

I grunda omraden med sand eller lera utan vegetation dominerar arter som lever nergravda
i botten. Har finns oftast mycket gott om djur, som i sin tur utgor viktig foda fér uppvaxande
fisk. Havsborstmaskar, musslor sdsom hjartmussla och sandmussla samt gravande
kraftdjur av olika slag ar mycket vanliga. Aven i algrasangarna finns dessa djur men har
tilkommer dessutom en hel del arter som lever pa bottnen sdsom strandkrabbor och
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sjostjarnor. Sedan 1998 gors regelbundet undersokningar langs Bohuskusten pa den
mobila epifaunan (dvs rorliga djur som lever ovanpa botten) i grunda mjukbottenomraden.
Undersokningsmaterialet ar begréansat, men man kan ana att det skett en generell
utarmning av bottenfaunan under senare tid.

HydroGIS AB utforde ar 2013 en marinbiologisk understkning inom planerat
utbyggnadsomrade for att erhalla kunskap om den marina floran och faunan samt
forekommande bottensubstrat inom omradet, se Bilaga 3.

4.2.2 Flora och fauna

Samtliga nuvarande bryggor &r belagna éver grundbotten som har ett ytsubstrat av ren
sand. Sanden medfor att ingen hogre algvegetation kan fa faste pa den nakna botten,
daremot kan bruna bottenlevande kiselalger Berkeleya rutilans, Navicula spp. och
Gyrosigma sp. m fl arter upptrada i stora mangder pa varen sa att sandens yta far en
brunaktig fargton.

Kiselalgerna utgor viktig basfoda for manga mindre djur och nyklackta plattfiskyngel.

Enstaka tradformade gronager Cladophora sp. och Enteromorpha sp. férekommer inom
sandbottnen dar ndgot hart foremal som sten eller storre skal finns. | de fall d& stenarna
tillrackligt stora kan de ocksa hysa mindre tangruskor Fucus spp., sarskilt nara stranden.

Ingen algrasvegetation Zostera marina eller forekomst av natingarter Ruppia spp. och
Zannichelia palustris kunde observeras i anslutning till smabatshamnen vid
inventeringstillfallet 2013.

Inventeringar av algrasangar inom Kungalvs kommun har skett sedan 1980-talet och
undersokningar har visat att utbredningen av algrasangar utanfér Kungalvskusten minskat
med ca 80% fram till &r 2000. Inventeringar ar 2003 och 2004 visade dock pa mycket sma
forandringar i den totala algrasutbredningen jamfort med ar 2000, vilket tyder pa att den
kraftiga reduceringen av algrasets utbredning fran 1980 till 2000 har avtagit, men samtidigt
att ingen regional aterhamtning skett. Studien visade ocksa stora forandringar i utbredning
fran ar till ar. Vissa angar som till stora delar var férsvunna 2003 var valvaxta aret efter,
och vissa lokaler dar det tidigare inte funnits algras uppvisade angar. | Danmark har man
funnit att frobankar i sedimentet kan forklara snabba aterhamtningar av stora bestand fran
ett ar till nasta nar tillvaxtforhallandena forbattrats.

Enligt uppgifter fran boende i omradet har det skett férandringar i viken de senaste
decennierna, bland annat blir vattnet i Lokebergs kile idag betydligt grumligare an forr i
samband med vastliga vindar. Den kraftiga minskningen av algrasangar i viken sedan
borjan av 80-talet har medfort att sedimenten som tidigare varit bundna av algrasets
rotsystem numera ligger frilagda. Det begransade vattendjupet i kombination med det
exponerade laget medfor darfor att vattnet i inre delen av Lokebergs kile redan vid mattliga
vindar fran vastsektorn grumlas upp till foljd av partikelresuspension.

For narvarande genomfdr Géteborgs universitet, Institutionen for Biologi och
miljovetenskap, studier om algrasrestaurering (algrasplantering) i norra delen av Lokebergs
kile, ca 400 m nordost om Lokebergs smabatshamn.
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Bottnarna i anslutning till smabatshamnen bedéms enligt genomford inventering (HydroGIS
AB, 2013) inneha hdg potential for att kunna hysa saval algras som natingarter men istéallet
har trad- och buskformade alger tagit 6ver bottenfloran helt pa ca 2 meters djup. Fintradiga
rodalger som Ceramiumrubrum/Polysiphonia spp. ar vanligast med inslag av fintradiga
brunalger som Pilayella litoralis.

Ingen annan synlig bottenfauna &n sandmask Arenicola marina (exkrementspar),
hjartmusslor Cerastoderma edule, natsnackor Nassarius reticulatus och strandsnéckor
Litorina litorea observerades vid inventeringstillfallet. Sandmasken forekommer framst pa
de stora rena sandiga grunda ytorna mellan bryggorna. Ansamling av finorganiskt material
sker i |4 narmast stranden av de fasta vagbrytarna samt grovre vaxtdelar mm innanfor
stenrevet som gar ut i vattnet 6ster om hamnen.

4.2.3 Fisk och fiske

16 (38)
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Riksintresse for yrkesfisket - Lekomrade torsk

Riksintresse for yrkesfisket - Fangstomraden
Fredningsomraden for lax och 6ring

Vardefulla vattendrag for lax och 6ring

Figur 14, Riksintressen for yrkesfisket samt fredningsomrade for lax och 6ring.

Berort vattenomrade utgor uppvéxt- och fédosoksomrade for bland annat havsoring, torsk
och plattfisk. Lokebergs kile utgor fredningsomrade for lax och havsoring, vilket innebar
begransningar for fisket. Fiske efter havsoring pa vastkusten ar forbjudet under tiden fran
och med 1 oktober till och med sista mars. Inom Kungélvs kommun finns ett stort antal
vattendrag som ar havsoringsférande och stora insatser har gjorts for att restaurera och
forbattra lek- och uppvaxtomraden i dessa vattendrag, daribland Grannebyan som mynnar
i den inre delen av Lokebergs kile. Atgarderna har medfort att situationen for
oringbestanden idag bedoms som goda. Daremot &r situationen for torsk desto samre. Ett
historiskt hart fisketryck inom kustomradena har medfort att bestanden av torskfiskar
kraftigt minskat i de inre kustvattnen och mycket tyder numera pa att grundomradena
utmed Bohuskusten i huvudsak fungerar som uppvéaxtlokal fér torsk och kolja som leker i
Nordsjon och troligen @ven i Oresund. Trenden &r densamma for plattfisk dd mangden
ungfisk av bland annat rédspotta och sandskaddda &r god medan mangden vuxen fisk &r
sparsam.

Lokebergs kile ar ett mycket populart omrade for sportfiske efter havsoring. Under
varvintern fodosoker havsoringen efter framst borstmask éver mjukbottnarna pa grunt
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4.3

4.4

4.5

vatten, vilket gor att manga sportfiskare soker sig till de inre delarna av Lokebergs kile
under april och maj manad. Fiske bedrivs i hela den inre delen av viken och pa dmse sidor.
Langre fram under sésongen bedrivs sportfisket efter havsoring langre ut mot Tjuvkil dér
vattendjupet &r storre.

Under andra halvan av september och i borjan av oktober manad borjar havsoringen, med
fallande vattentemperatur, ansamlas utanfér mynningsomradena infor lek. Vid ratt
temperatur och flodesforhallanden (hdgfléde) vandrar 6ringen upp i Grannebyan och i dess
bifloden for lek som vanligtvis sker under oktober och november manad. Under april-maj
lamnar havsoringssmolten uppvéaxtomradena i Grannebyan for ett liv i kustmiljon.
Utvandringen sker vanligtvis genom att mindre stim av havsdringssmolt soker sig ut
samtidigt. Troligen haller de déarefter ihop en tid inne pa grundomradena i jakt efter foda.

Fagelliv

Grunda och delvis blottlagda bottnarna med anslutande havsstrandangarna utgor viktiga
hacknings-, rast- och overvintringsplatser for framst sjofagel och vadare. Denna typ av
miljoer finns framférallt i den inre delen av viken och pa norrsidan av Grannebyans
mynning.

Friluftsliv

Algofjorden har ett stort varde ur rekreationssynpunkt for t.ex. batsport, bad och fiske. |
Lokebergs kile kan namnas tva platser som sommartid nyttjas flitigt for bad. Dessa
badplatser ar belagna vaster om befintlig smabatshamn. Den narmsta ligger i direkt
anslutning till befintlig vagbrytare och den andra ca 700 m fran hamnen.

Fritidsfiske forekommer fran batar och strander inom omradet pa ett likartat satt som inom
hela kommunen. Populdra makrillfiskeplatser sommartid finns bland annat i sundet mellan
Rortdngen och Bratton samt i vattenomradet soder om Algon i anslutning till "Tornan” (ett
grund nordvast om Porsholmen).

Batlivet kulminerar under sommarmanaderna och utgors huvudsakligen av fritidsbatar pa
vég till och frAn bad- och fiskeplatser i Algofjorden, Hakefjorden samt langre ut i
kustbandet.

Miljokvalitetsnormer

Algofjorden omfattas av miljokvalitetsnormer som é&r faststéllda av Vattenmyndigheten for
att uppna minst god kemisk ytvattenstatus 2015 och god ekologisk status senast ar 2021.
Miljokvalitetsnormerna géaller &ven for Marstrandsfjorden dar bland annat muddertippning
avses ske.

Algéfjorden
Ekologisk status 2009 Mattlig ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus 2009 God kemisk ytvattenstatus (exkl. kvicksilver)
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Kvalitetskrav
God ekologisk status 2021
God kemisk ytvattenstatus 2015

Marstrandsfjorden

Ekologisk status 2009 Mattlig ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus 2009 God kemisk ytvattenstatus (exKkl. kvicksilver)
Kvalitetskrav

God ekologisk status 2021

God kemisk ytvattenstatus 2015

Den ekologiska statusen for s&val Algofjorden som Marstrandsfjorden har klassificerats
som mattlig och Vattenmyndigheten har bedomt att det finns skal att faststalla
miljokvalitetsnormen till god ekologisk status med tidsfrist till ar 2021. Motivet till tidsfristen
ar att vattenforekomsterna ar paverkade av évergodning.

Vattenfoérekomsterna omfattas ej av miljokvalitetsnormer med avseende pa fisk- och
musselvatten.

Marinarkeologi

Strax sydost om smabatshamnen ligger en fartygslamning (RAA nr Halta 141) pa ca 0,5-
0,7 m vattendjup, se Figur 15. Fartygslamningen &r 15 m lang och 4,30 m bred.

AT

Badplats . R ;
2 5 Fartygslamning

Figur 15, Fartygslamning, RAA nr Halta 141 (flygfoto av HydroGIS AB).
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5 Studerade alternativ

5.1 Allmant

Nagra alternativa lokaliseringar betraffande smabatshamn ar i det har fallet inte aktuella
eftersom projektet avser upprustning och fortatning av en redan befintlig smabatshamn.

Daremot har alternativa platser och metoder for kvittblivning av muddermassor studerats saval
pa land som till havs. Majliga muddertippningsplatser redovisas i Bilaga 4 samt
sammanfattningsvis under kap 5.4.

Aven alternativa utformningar av vagbrytare samt bryggkonstruktioner har studerats vilket
sammanfattningsvis redovisas under kap 5.5.

5.2 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att upprustning och fortatning av befintlig smabatshamnen ej
genomfors. Detta medfor pa sikt att farre batar kommer att kunna ligga kvar till foljd av
ytterligare uppgrundning i hamnen. Ett nollalternativ innebar saledes att fler medlemmar pa
sikt inte kommer att kunna nyttja sina bryggplatser. Méjligheten till ett rikt bat- och friluftsliv
for hamnens medlemmar kommer darmed att begransas eftersom det samtidigt rader en
stor brist pa batplatsen i dvriga delar av kommunen.

Miliomassigt kommer ett nollalternativ att innebéara att ingen paverkan sker pa vattenmiljon
till foljd av anlaggningsarbeten.

Negativt ar att den stora skaderisk hamnens batar ar utsatt for och forsakringsbolagens
policy att gora vasentliga avdrag pa skadeersattningar vid upprepade stormskador vid
samma brygga sannolikt kommer att verka aterhallande pa viljan att upprusta batparken i
hamnen. Nollalternativet kan saledes medféra att fler véljer att behalla sina aldre
batar/motorer med hogre emissionsnivaer.

Vidare kommer behovet av omfattande reparationsarbetena pa bryggorna under maj
manad efter isvintrar att kvarsta och darmed ocksa aven den temporara bullerstérning som
genereras under delar av faglarnas hackningsperiod.

Ett nollalternativ innebéar ocksa att rorelsehindrade inte kan nyttja hamnen.

5.3 Kuvittblivning av muddermassor pa land

Mojligheten att omhanderta muddermassorna pa land har studerats. Ur transportsynpunkt
vore det lampligast om massorna kunde laggas upp i narheten av muddringsplatsen men
detta begransas emellertid av ett flertal faktorer sa som:

e Begransat vattendjup
¢ Geotekniska aspekter
e Markégare

e Végforening
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Begrénsat vattendjup/geotekniska aspekter

Det finns i dagslaget inga mojligheter att ta i land massorna inom hamnomradet pga. av ett
allt for begransat vattendjup. Den befintliga vagbrytaren ar inte korbar, vilket innebar att en
rénna in till land behdver muddras foér omlastning av massorna. Muddring kan dock inte
utforas sa nara land med hansyn till de geotekniska forutsattningarna i omradet, vilket
innebar att massorna istallet behdver transporteras med pram till lamplig kajplats for vidare
avvattning/omlastning eller enbart omlastning till upplaggningsplats.

Markégare

LSS har kontaktat markagaren till stamfastigheten Lékeberg 1:4 for att undersdka
mdjligheten till att lagga upp muddermassorna pa land inom stamfastigheten. Markagaren
har dock meddelat LSS att ytor inom fastigheten inte kommer att upplatas fér upplaggning
av muddermassor. En av orsakerna &r att marken inte kommer att kunna betrddas under
mycket lang tid framdover.

Véagférening

Véagforeningen har genom sin ordférande, stallt sig direkt avvisande till att nyttja lokalvagen
(enskild vag) ner till hamnen for ett stort antal tunga transporter. Vagen, som i hamnen vilar
pa en lergrund, ar inte ar dimensionerad for detta. En 6versiktlig berakning av antalet
transporter till och fran hamnen har visat att narmare 1 100 transporter erfordras vid
antagande om en densitet motsvarande 2 t/m® (bl6ta massor) och med en
transportkapacitet pa 9t/lastbil (BK2). Om véagen trots allt nyttjas ska eventuella skador som
uppkommer pa ytbelaggning/vagbank atgéardas och bekostas av LSS, vilket kan uppga till
miljonbelopp.

5.3.1 Uppskattade merkostnader for omhandertagande av muddermassor pa land

20 (38)

Med hansyn till ovanstaende finns inga forutsattningar for lokal
upplaggning/omhandertagande av muddermassor pa land, vilket innebar att massorna
maste transporteras med pram till lamplig kaj for avvattning innan vidare transport till slutlig
upplaggningsplats. Alternativt kan muddret lastas dver direkt i tdta containrar for vidare
transport till slutlig upplaggningsplats. Narmaste kaj som majligen skulle kunna nyttjas ar
belagen vid Instébron pa Nordon. Denna kaj ar dock endast ca 10 m lang, vilket kan utgora
ett problem ur fortdjnings- och omlastningssynpunkt eftersom mudderprdmen maste
forhalas i samband med urgravning. Dartill rAder oklarheter huruvida kajen tal att belastas
av gravmaskin/lastbil. | nedanstaende berakningsfall har dock antagits att kajen kan nyttjas
for omlastning.

LSS har fatt in offert pA muddring inkl. pramtransport (7 NM) ut till "Holmen grd”, dvs
foreningens huvudalternativ. Kostnaden fér dessa arbeten beréaknas totalt uppga till ca 1,45
MSEK.

Merkostnaderna fér omlastning, transport och upplaggning av muddermassorna pa land i
naromradet (50 km), forutsatt att en sadan plats gar att finna, berédknas till 3 MSEK (600
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kr/m3) jamfort med huvudalternativet. Den totala kostnaden for detta alternativ berdknas
saledes uppga till 4,95 MSEK.

LSS har varit i kontakt med foretaget Ballast i Wallhamn som for narvarande soker tillstand
for mottagning av bland annat fororenade muddermassor. Forutsatt att tillstand erhalls och
muddermassorna kan tas emot uppgar merkostnaden for detta alternativ
(lossning+deponering) till ca 2,5 MSEK (500 kr/m3) jamfort med huvudalternativet. Den
totala kostnaden for detta alternativ beraknas saledes uppga till 3,95 MSEK.

| sammanhanget bor aven beaktas att det rader stor brist pa lampliga deponeringsplatser
pa land for fororenade muddermassor och att dessa platser ur resurssynpunkt inte bor
nyttjas fér mottagning av rena muddermassor.

Kvittblivning av muddermassor till havs

En utredning kring mdjliga tippningsplatser for rena muddermassor har framtagits av
HydroGIS AB, se Bilaga 4. Rapporten redovisar 7 olika platser tdnkbara for
muddertippning; Askerdfjorden, Kallodjupet, Viten, Holmen Gré&, Astol, Gula Méarren samt
Mavholmen, se Figur 16.
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Figur 16, Alternativa platser for muddertippning (Rapport 737, HydroGIS 2014).
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Av de 7 studerade alternativen har atminstone 5 anvants i samband med tidigare
muddertippningar. De tva framsta kriterierna har varit att det ska rada
ackumulationsforhallanden pa bottnen i tippningsomradet (saval fore som efter
muddertippning) samt att omradena ska ligga inom acceptabelt avstand fran
muddringsomradet for att pa sa vis minimera transporterna till och fran tippningsomradet.
Muddertippningsplatserna Mavholmen, Gula Marren, Kallodjupet samt Askerdfjorden utgar
delvis med hansyn till inkomna samradssynpunkter samt pga. transportavstandet och Viten
bland annat med hansyn till forekomst av tita blamusselbestand samt att det i dagslaget
inte ar faststallt om ackumulationsforhallanden rader pa botten.

De tv& omrédena som kvarstar &r tippningsplatserna vid Holmen Gra samt vid Astol.

5.4.1 Huvudalternativ - Holmen Gra

Muddertippningsplatsen nordost om Holmen Gra utanfér Tjérne Kalv i Tjgrns kommun &r
den plats dar man tippat mest mudder fran underhall av Tjérns hamnar pa 6ns vastra sida.
Platsen bestar av en val avgransad djuphala med ett djup pa drygt 45 m.

L TR

Figur 17. Djupforhallanden vid tippningsplats Holmen gra (Rapport 737-HydroGIS 2014).

Omgivande bottnar ligger p& ca 25 m djup med undantag av en djupranna som loper
genom tippningsplatsen i nordvastlig riktning. Bottnen har karakteristiska
ackumulationsférhallanden och bestér saledes av I6sa sediment. Detta i kombination med
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stort djup och tillrécklig vattenomséttning ar faktorer som uppfyller [Amplighetskraven for
deponering av icke kontaminerade muddermassor.

En uppmaétning av tippningsplatsen har tidigare utforts av HydroGIS AB (2006-11-22).
Resultatet fran sjomatningen ger féljande deponeringskapacitet i djuphalan:

e Uppfyllnad till 40 m vattendjup — 51 000 m?® muddermassor
e Uppfyllnad till 35 m vattendjup — 122 000 m?® muddermassor
e Uppfyllnad till 30 m vattendjup — 231 000 m?® muddermassor

Omgivande bottnar i s6der, vaster och dster utgdres av berg med branta sidor med en
tdmligen rik fauna med framst tarmsjopungar Ciona intestinalis (ofta heltdckande kolonier)
och svampdjur Haliclona spp. De plana bottnarna norr om djuphéalan bestar av finsediment
med skalinslag, vilket tyder pa att viss stromsattning ovan botten atminstone tidvis
forekommer. Rena ackumulationsférhallanden rader saledes enbart i djuphalan.

5.4.2 Alternativ muddertippningsplats - Astol

Den méjliga muddertippningsplatsen ar beldgen mitt emellan Astol, Sédra Astol och Dyrén
inom gransen for allméant vattenomrade, dvs. det vatten som ligger utanfér 300 m fran land.
Tippningsplatsens yta ar 135 000 m? och vid 55 m djup som ovre fyllnadsgrans rymmer
den 114 000 m® muddermassor.

Vaster om foreslagen tipplats gar en ca 70 m djup smal ravin, som foljer farleden ut mot
vaster. Platsens lage har valts dar rannan vidgas i Oster for att undvika eventuella kraftiga
bottenstrémmar med erosionseffekter, vilka kan tankas forekomma i ravinens tranga
passage. Bottnen inom tippningsplatsen, som har inspekterats med droppvideokamera
2008-03-12, utgors av brungratt finsediment med sparsamma inslag av skalfragment. Med
ledning av sedimentytans karaktar har bedomningen gjorts att ackumulationsforhallanden
rader.

Den synliga bottenfaunan utgérs av spridda forekomster med pafagelsrormask Sabella
pavonina, krypspar av eremitkrafta Eupagurus bernhardus och valthornsnacka Buccinum
undatum. | sedimentet finns relativt talrika sma hal som harror fran nergravda smamusslor
och troligen aven asymmetriska sjoborrar. Har och var forekommer stérre hal som kan
hysa havskréfta eller hal som &r gjorda av fisk t ex gobider. Inga unika djursamhallen har
observerats. Forekomsten av havskrafta 6kar med 6kat vattendjup, dvs storst forekomst
kan finnas i rAnnans djupaste del vaster om tippningsplatsen.

Muddertippningsplatsen ar belagen inom omrade 64 som utpekas som riksintresse for
yrkesfisket, da det bedomts utgor lekomrade for torsk. Detta gor att platsen ar olamplig
som muddertippningsplats under torskens lekperiod dec-april. Emellertid sa ar det i
dagslaget oklart om torsklek fortfarande forekommer da de lokala torskbestanden i
Hakefjorden kollapsat till foljd av ett historiskt hart fisketryck. Som forsiktighetsatgard bor
platsen endast anvandas som reservplats och tippning bor endast tilldtas 1 oktober-30
november.
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5.5 Alternativa utformningar av anladggningar

5.5.1 Vagbrytare

Olika utformningar pa vagbrytare har studerats och analyserats med avseende pa de
geotekniska forutsattningarna. Geotekniska faktorer som paverkar utformningen av
vagbrytaren ar framforallt stabilitets- och sattningsforhallandena i den I6sa undergrunden
av lera samt markbarigheten i de l6sa ytliga bottensedimenten. Vid utférande av en
traditionell vagbrytare i form av en sprangstensvall erfordras geotekniska atgarder
(lampligen palning) for att uppna saval en tillfredsstéllande stabilitet som for att reducera
forvantade séattningar.

Eftersom grundforstarkningsatgarder vanligtvis ar forknippade med stora kostnader
studerades mojligheten till att uppna erforderligt vagskydd med hjalp av en lattare
konstruktion. Berakningar har visat att en vagbrytare i form av vattenfyllda betongkassuner
tilsammans med stodfylining pa 6mse sidor av kassunerna, dvs. huvudalternativet, ger
erforderligt vagskydd samtidigt som tillfredsstallande stabilitet uppnas. En viss sattning ar
dock att férvanta vid utférandet av en oftrstéarkt stodfyllning (storleksordningen minst ca 0,5
m) och med tiden erfordras darmed ett visst kompletterings-/justeringsbehov till skillnad
mot en grundforstarkt stodfylining.

LSS avser dock att soka tillstand for saval huvudalternativet som for alternativet med en
traditionell sprangstensvagbrytare.

Utover ovanstaende betongkassunvagbrytare och sprangstensvagbrytare har dven
mdjligheten till anlaggandet av en flytande vagbrytare studerats. | samband med
vagutredningen kunde dock relativt snart konstateras att vagperioden blir alltfor stor for att
erforderlig vagdampning ska kunna erhallas genom en flytande vagbrytare. Detta alternativ
ar saledes ej langre aktuellt.

5.5.2 Bryggor

Alternativ utformning av bryggorna har studerats och inledningsvis avsags de nya
bryggorna uppforas som 6ppna palade trakonstruktioner som generellt sett innebar mindre
paverkan pa vattenmiljon med avseende pa skuggeffekter och vattenomsattning. Eftersom
foreningen stravat efter att minska hamnens utbredning i plan samtidigt som man vill utoka
antalet batplatser erfordras dock flytbryggor med s.k. Y-Bommar for att kunna minimera
avstandet mellan bryggor och varje enskild batplats.

| det har fallet kommer dock flytbryggorna medféra en hogst marginell paverkan pa
vattenomséttningen i hamnen eftersom vattenomsattningen i viken huvudsakligen sker
genom forandringar i vattenstandet. Detta innebar att vattnet mer eller mindre pumpas fram
och tillbaka i hamnen/viken. En viss omsattning inne i hamnen kan dock &ven férvantas ftill
foljd av vindinducerande cirkulationsstrommar som exempelvis uppstar i viken. Flytbryggor
med begransat djupgdende kommer dock att ha en marginell inverkan pa
cirkulationsstrommarna. Nagra pumpeffekter pa botten kan ej heller forvantas i och med ett
forbattrat vagskydd.
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6.1

6.2

Forutsedda konsekvenser under arbetsskedet

Allméant

De miljoeffekter som den planerade utbyggnaden samt fortatningen kan férvéntas medfora
uppkommer under arbetsskedet i samband med muddrings- och tippningsarbetena.
Miliopaverkan sker i form av att vaxt- och bottenfauna avlagsnas/6vertacks inom
muddrings- och tippningsomradet. Dessutom sker en temporart 6kad grumling och darmed
ocksa risk for partikelspridning inom naromradena till respektive arbetsomrade.

Risken for pataglig grumling och partikelspridning i samband med rivning av befintliga
bryggor, anlaggandet av sprangstenvagbrytare/kassunvagbrytare samt anlaggandet av
bryggkonstruktioner ar daremot av forsumbar storlek.

Foljande arbetsmoment kan utan vidtagande av skyddsatgarder antas medfora
miljopaverkan:

¢ Muddringsarbeten i planerat utbyggnadsomrade

e Tippning av mudder fran muddringsarbetena

Partikelspridning, grumling och sedimentation

6.2.1 Muddringsomradet

26 (38)

Muddringen kommer sannolikt ske med hjalp av ett enskopeverk ombord pa en
pram/arbetsplattform (flotte/pontoner) med stodben som lagger éver muddermassorna i en
Oppen bottentommande pram med en lastkapacitet om i storleksordningen 100-200 m? som
placeras intill enskopeverket.

Muddringsarbeten sker kontinuerligt och fram tills att pramen ar fylld, vilket kan medfora en
relativt kraftig uppgrumling och héga partikelkoncentrationer kring mudderverket och delar
av muddringsomradet. De allra tyngsta partiklarna faller snabbt tillbaka ner mot botten,
men ju finare partiklarna ar desto langre tid héaller de sig svavande och kan da till foljd av
eventuell stromsattning féras ut och avsattas pa narliggande bottnar.

Vattenomsattningen i viken sker genom vattenstandsvariationer genererade av tidvatten, i
medeltal knappt 0,2 m, med hog- respektive lagvatten ungefar tva ganger dagligen, liksom
tidvis betydligt storre variationer pa grund av vind- och lufttrycksvariationer. Dessa
vattenstandsforandringar ger pa grundomradet strommar som rér sig in och ut ur viken i
vikens langdriktning. Vinden skapar omsattning av vattenmassan genom
cirkulationsstrommar i inre delen av Lokebergs kile, dar strommens riktning ar kopplad till
vindriktningen. Inne i hamnen bildas s.k. bakedor med motsatt cirkulationsriktning relativt
stromriktningen strax utanfor hamnomradet/vagbrytaren. Ju hogre vindhastighet desto
kraftigare stromsattning. | samband med vindar éverstigande ca 7-8 m/s fran vastsektorn
kommer vattnet i viken att troligen vara naturligt grumlat till féljd av partikelresuspension.
Eventuell grumling till f6ljd av muddringen kommer vid dessa tillfallen knappast vara
synbar.
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Under perioder med enbart tidvattendrivna vattenstandsvariationer blir vattenutbytet inom
de grundaste omradena begransat genom att vattnet i stor utstrackning ror sig fram och
tillbaka. Stromsattningen i viken ar under dessa perioder mycket lag, vilket innebar att
partikelspridningen ut frdn muddringsomradet kommer att vara tamligen begréansad.
Emellertid kan atgarder vidtas for att ytterligare begransa partikelspridning i samband med
muddring. Exempelvis bor mer omfattande muddring endast ske efter att vagbrytaren
kommit pa plats for att undvika muddring i ett exponerat lage. Yiterligare en skyddsatgéard
som kan dvervagas ar att placera en s.k. siltgardin fran nocken pa den nya vagbrytaren
och osterut parallellt med muddringsomradet.

Muddring av ca 5000 m? beraknas i aktuellt omrade ta ca 1,5 - 2 manader att utfora.

6.2.2 Tippningsomradet — Holmen gra

Vid tippning av muddermassorna kommer grumling att ske i hela vattenpelaren under den
bottentémmande pramen. Grumling bestar av suspenderat material som frigors fran
massorna nar de slapps fran pradmen och faller mot bottnen. Andelen suspenderat material
beror huvudsakligen pa kornstorleksfordelningen i det tippade materialet.

Vid grovkornigt material ar andelen material som suspenderar mindre an vid finkornigt
material. Undersokningar vid tippningar av den typ av massor som &r aktuella, visar att 4 -
8 % av den totala volymen kan komma att suspenderas vid tippning fran bottentémmande
pram. Den lagre siffran kan antas galla for den sandiga delen av muddermassorna och den
hogre for sediment som lera och gyttja.

Uppslamningen i vattnet blir méngdmassigt storst vid botten, darefter i ytskiktet nér
muddret fors ut i vattnet, och minst nar muddret faller mot botten. Sammantaget bedéms
fordelningen av suspenderat material uppga till ca 50 % vid botten, 20 % inom 0 — 3 m vid
ytan och resterande 30 % fordelat pa hela strackan mellan ytan och botten.

En liten del, i storleksordningen 3 — 5 %, rérs upp i bottenvattnet vid nedslaget. Detta ger
en "suspensionsldsning” av partiklar och vatten med hog densitet som trycks at sidan av
det nedfallande muddret. Suspensionen bildar en bottenstrém som &r avsevart tyngre éan
det omgivande vattnet. Gravitationen gor att denna suspensionsstrém, sa snart som den
lamnat det omedelbara naromradet for det aktuella pramlasset, antingen rinner ner mot
storre djup, om tippningen sker nagot vid sidan av det stérsta djupet, eller ocksa stoppas
av uppatlutande botten. Denna typ av suspensionsstrom har ingen majlighet att stromma
uppfor de sluttningar som omger djuprannan. Partiklarna avsétts darfor efter hand i
djuphalans lagsta delar.

Utslappen av suspenderat material vid tippningen ar diskontinuerliga till skillnad fran
muddringen, dar utslappet i stora drag ar kontinuerligt. Det suspenderade materialet fran
tippningen kommer att driva med strommen i form av moln, dar halten av suspenderat
material avtar ut mot molnets kanter. Den huvudsakliga spridningen sker at norr eller at
soder. Omblandningen gar snabbare i langsled an tvarled och partikelmolnen kommer att
tanjas ut i langsled. Kapaciteten vid muddring pa sa grunt vatten som i Lokebergs kile ar
mycket lag och innebar att antalet tippningar per dag/dygn sannolikt enbart blir 1 — 2.
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Tidsavstandet mellan tippningarna och den normalt stabila stromsattningen av ytvattnet i
nordlig eller sydlig riktning gor att partikelmolnen sprids helt oberoende av varandra.

| praktiken medfor saledes utspadningen/spridningen av partiklarna samt sedimentation att
foregaende "partikelmoln” har férsvunnit nar nasta tippning gors. Vid tippningen kommer
sannolikt bottentommande pramar med en kapacitet av 100 - 200 m? att anvandas.

Uppskattningsvis utgérs ndrmare 50 % av den totala muddringsvolymen av ett sandigt
material som férvantas avsattas inom naromradet till tippningsplatsen. Tippning av denna
typ av massor kommer att ge en begransad grumling i vattenpelaren da finpartikulart
material separeras fran sanden. Resterande del utgérs 6vervagande av sediment
huvudsakligen bestaende av gyttja med inslag av silt och sand och en mindre andel lera.
Gyttjiga sediment genererar mer grumling i vattenpelaren &n exempelvis lera som i hdgre
grad kommer att falla ner till botten som stora klumpar, genom kohesionskrafterna mellan
partiklarna, och stanna kvar pa nedslagsplatsen, om &n mera utspritt och tillplattat an
motsvarande volym i prdmen innan tippningen.

Spridningsberékningar har utférts i samband med tidigare tippningar med gyttjiga
sediment. Berékningarna baseras pa tippning med 300 m? pramar. Berakningarna avser
dels partikelmolnens utbredning i ytvattnet, dels sedimentationen av partiklar utanfor
tippningsomradet, och har utforts for en konstant havsstrom av 10 cm/s respektive 20 cm/s
betraffande "partikelspridningsmolnen”. | detta fall torde den hogre strémhastigheten, 20
cm/s kunna betecknas som karakteristisk for omradet, medan den lagre representerar
perioder med svaga vindar.

| datorberdkningarna tas hansyn till sedimentationshastigheten for muddermaterialet med
kornstorleksférdelning motsvarande gyttja (lera) for ytsediment. Berdkningarna har utforts
med hénsyn tagen till turbulensdriven omblandning och spridning, men utan hansyn till
mojlig paverkan fran strander.

Bakgrundshalten av partiklar i vattnet varierar kraftigt under aret och ar hég nar paverkan
fran Gota alv/Nordre alv ar markbar och under algblomning. Goéta alv/Nordre alvs vatten
har i medeltal ca 10 mg/l suspenderat material. | aktuellt omrade kring Tjorn ar det rimligt
att anta att suspensionshalten vanligen motsvarar ett 6ppet kustvatten med normalt 1 — 3
mg/l. Halterna stiger nar vatten fran Go6ta alv/Nordre alv av och till paverkar omradet,
liksom vid algblomning. Gransen for vilken extrahalt som ger synlig grumling ar svar att
faststalla och ar starkt avhéngig av typen muddermaterial. Ju stérre andel finmaterial,
desto storre grumling. Nedan anvands 5 mg/l som synlighetsgréns, medan det fér mer
pataglig grumling erfordras i storleksordningen 5 ganger sa hog halt av suspenderat
material, 25 mg/I.

Resultaten av spridningsberékningarna redovisas i tabell 1 och 2 for gyttjigt/lerigt
ytsediment. Vardena ar omréaknade for att galla tippning fran 150 m? bottentbmmande
pram. Angivna halter ar medelvarden i ett ytnara vattenskikt om 3 m tjocklek.
Grumlingseffekterna till féljd av tippning av den sandiga delen av muddermassorna
(~2500 m3) har ej beraknats da grumlingspaverkan bedéms bli mycket begransad.
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Av tabellen nedan framgar att det mojligen gar att skonja rester av partikelmolnet upp till ca
1,5 timmar efter tippning och pa ett avstand av upp till ca 600 m eller vid starkare strommar
eventuellt nagot langre. Den mer patagliga grumlingen forsvinner inom 1 timme och inom
ca 300 m.

Tid efter |Avstand fran  Hogsta halt i
tippning, ftippningsplats, ['moln mitt",

timmar |m mg/I
0,7 ~500 14
1,3 1000 5,5
2 1400 3
2,7 1900 1,5

Tabell 1, 20 cm/s

Tid efter |Avstand fran  Hogsta halt i
tippning, tippningsplats, ['moln mitt",

timmar |m mg/I
0,7 240 25
1,3 500 8,5
2 700 4
2,7 960 2

Tabell 2, 10 cm/s

Det synligt grumlade omradet blir i storleksordningen ca 100 m langt och ca 30-50 m brett.
Plymen kommer at norr att till 6vervagande del folja strommen forbi vastra sidan av
Kladesholmen och &t sdoder pa 6émse sidor om 6n Vaggen. Vid enstaka tillfallen kan
narliggande strander beroras, vid starka vindar och forhallandevis svag genomstrémning.

Erfarenheter fran datorberakningar och faltmatningar i Byfjorden, Uddevalla, av
partikelmoln tyder pa att berakningsprogrammet Gverskattar storleken pa
partikelspridningen och vardena bedoms darfoér vara pa sakra sidan.

Aven sedimentation av uppgrumlade partiklar har beraknats med datormodeller med den
idealiserade forutsattningen att strommen gar at samma hall med konstant hastighet hela
tiden som sedimentation pagar fran ett och samma pramtémningstillfalle. Som ett
medelvarde for hela vattendjupet har strémhastigheten 10 cm/s anvants.

Baserat pa ovanstaende forutsattningar fas en sedimentation av gyttjigt/lerigt material pa
olika avstand fran tippningsplatsen enligt tabell 3. | berakningen har den totala volymen pa
5000 m? anvants tillsammans med ett antagande av att samtliga massor utgors av gyttjigt
material, vilket ger mycket konservativa varden. Darvid har anvéants ett bottendjup av 20 m,

29 (38)

repo001.docx 2012-03-2914

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING
2014-12-22

LOKEBERGS SMABATSHAMN

AU p:\1331\1321363_lokebergs_smabatshamn\000\19 original\mkb\mkb.docx



repo001.docx 2012-03-29

UJ
SWECO ﬁ

vilket motsvarar det djup vid vilket det sedimenterade materialet har natt ner till sddant djup
att stromsattningen ar mycket liten till foljd av trosklar mot omgivande botten.

Avstand fran tippningsplats (m) |Gyttjigt material kg/m?
0 2,55

180 1,1

360 0,75

540 0,35

720 0,15

6.3

Tabell 3, Berdknad sedimentation for hypotetiskt fall med all sedimentation avsatt fran en strom med
konstant hastighet, 10 cm/s, och konstant riktning.

| praktiken sker spridningen 6ver ett storre omrade eftersom strommen véaxlar riktning och
styrka. For de mest paverkade omradena mot norr respektive at soder ar det rimligt att
anta att sedimentationen utgdr ca 50 % respektive 25 % av modellberakningsresultaten
och inom sektorer med en bredd av 100 — 200 m. Resterande del sprids éver dvriga delar
av djupomradena. Den naturliga sedimentationen i omradet bedéms vara 0,5 — 1 kg/mz.

Avsattningen berdr till helt 6vervagande del botthar med storre djup &n 15 m. En liten
mangd, mindre &n motsvarande ett ars sedimentation, kan bertra narliggande grunda
bottnar. Dessa ar dock erosionsbottnar, vilket innebar att de avsatta partiklarna eroderas
bort vid kraftigare strommar och/eller stormar. Nagra markbara effekter av
muddertippningen kan darfor inte férvantas pa grundomradena.

Sammantaget blir omradet som berdrs av motsvarande ett ars naturlig sedimentation starkt
begransat, och enbart lokaliserat till djupare bottnar.

Marinbiologiska effekter

6.3.1 Muddringsomradet

30 (38)

Muddringar ger som man kan férvanta sig fysiska foérandringar och biologisk paverkan pa
stationar flora och fauna inom muddringsomradet. Framfor allt om muddring sker under
den mest hogproduktiva delen av aret da den biologiska aktivitet &r som storst inne pa
grundomradena.

Mobil fauna t ex fisk, kraftdjur mm har till viss del mojligheten att fly undan omradet medan
den stationéra floran och faunan som i det har fallet utgors av fintradiga alger, mollusker
(natsnéckor, hjartmusslor, sandsnackor) samt gravande organismer (sandmask) helt
avlagsnas vid muddringen.

Muddringsarbeten medfér &ven risker for spridning av partiklar som tillféalligt kan avsattas
pa angransande bottnar med mer vardefull bottenvegetation. Muddringsarbeten inom
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grundomraden bor darfor generellt sett utféras utanfor den egentliga vaxtsasongen for t.ex.
algras, da kansligheten for sedimentation av partiklar ar forhallandevis liten. P4 hosten
soker sig den rorliga faunan ut pa storre vattendjup, vilket innebar att paverkan till féljd av
muddringen p& det biologiska livet kan begransas hogst vasentligt om muddringsarbetena
sker under host/vintermanaderna. Nagon negativ paverkan i form av sedimentpalagring pa
exempelvis eventuella algrasbestand langre ut i viken eller paverkan pa pagaende
algrasrestaureringsprojekt norr om hamnen kan inte forutses till foljd av planerad muddring.

Avséttningen av suspenderade partiklar kommer huvudsakligen att ske i naromradet till
muddringsplatsen dar botten till stérsta del redan idag bestar av en gyttjig mjukbotten med
begransad bottenflora.

6.3.2 Tippningsomradet

6.4

Pa tippningsomradet tacks bottnarna helt av mudder. Tippningen sker sa plotsligt att dven
mer lattrorliga bottenlevande organismer dranks av muddret. | naromradet till
tippningsplatsen kan lattrérliga arter fly undan, medan mer stationara arter riskerar sa stor
overtackning att de inte tar sig upp till den nya sedimentytan. Inom bara nagot hundratal
meter fran tippningsplatsen forvantas faunan klara den okade sedimentationen.

Fisk

Partikelspridningen i samband med muddertippningen forvantas ge en ringa effekt pa fisk
forutsatt att tippning inte sker i lekomrade for exempelvis torsk i direkt anslutning till
torskens lekperiod.

De partikelmoln som bildas i samband med varje enskilt tippningstillfalle forflyttar sig som
isolerade 6ar i strommens riktning. Pelagiska fiskarter kommer sannolikt att sky de allra
grumligaste delarna av "molnen” narmast tippningsplatsen, medan de omraden som beroérs
av skonjbara partikelmoln knappast paverkar fiskarnas forflyttning eller uppehallsplatser.
Daremot medfor muddertippningen att bottenlevande fauna i och kring djuphalan
overtacks, vilket kan innebéra att djuphalans och kringliggande bottnars funktion som
fodosoksomrade for bottenfisksamhallet lokalt férsvinner under ett par ar innan en
aterkolonisation skett.

Forutsatt att muddringsarbeten och eventuella grundforstarkningsarbeten med palning
genomfors under host/vintermanaderna forvantas paverkan pa de fiskarter som nyttjar
grundomradet som uppvaxt- och fodosoksomrade, exempelvis mer kommersiellt viktiga
arter som plattfisk att bli hogst begransad da de vanligen soker sig ut mot djupare
(varmare) vatten under host/vintertid pA samma séatt som den mobila epifaunan.

Den lokala grumling som uppstar i samband med muddring forvantas ej heller medfora
nagra negativa konsekvenser for havsoringen med avseende pa lekvandring och
fodosoksmojligheter. Lokebergs kile ar 6ver 400 m bred i laget for smabatshamnen och
eventuell grumling till foljd av arbetena uppstar endast lokalt utmed den sddra sidan av
viken. Nagon barriareffekt kan saledes inte forvantas.
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6.5

6.6

6.7

6.8

7

Anlaggningsarbeten i form av rivning av befintliga bryggor, utlaggning av flytbryggor med
tilhérande Y-bommar samt forlangning av vagbrytaren har en begransad paverkan pa
vattenmiljon och nagon pataglig stérning pa fiskfaunan kan darfor inte férutses.

Fagelliv

Forutsatt att muddrings- och eventuella grundforstarkningsarbeten med palning genomférs
under host/vintermanaderna forvantas paverkan pa fagellivet bli mycket begransad.
Hackningsperioden stracker sig fran borjan av april till slutet av juli. Om vagbrytaren dartill
utfors enligt huvudalternativet kan bullerpaverkan till foljd av palning helt undvikas.

Friluftsliv

Forutsatt att muddrings- och tippningsarbetena utférs under host/vintermanaderna
forvantas inga storningar uppsta pa friluftslivet.

Buller

Buller under anlaggningsskedet genereras i samband med muddringsarbetena, framst i
form av motorljud fran mudderverket. Arbetet sker sannolikt med mindre lokal entreprencr
och dagtid. Eventuellt kan kvallsarbete forekomma, men knappast helgtid. Avstandet till
narmaste bostadsfastighet ar ca 40 m.

Om vagbrytaren utférs som traditionell sprangstensvagbrytare erfordras grundférstarkning
vilket innebar omfattande behov av palning och bullerstérning for narboende kan darmed
forvantas. Naturvardsverkets allmanna rad om buller frAn byggarbetsplatser (NFS 2004:15)
ska foljas under byggtid. Kringboende kommer infor arbetena att informeras om projektet
och aktuella arbetstider.

Emissioner till luft och vatten

Utslapp till luft och vatten under arbetsstadiet blir forhallandevis sma och genereras av
forbranningsmotorer ombord pa mudderverk, arbetsbatar samt av transportfordon till och
fran hamnen under anlaggningstid.

Forslag pa skyddsatgarder

7.1.1 Muddringsomradet

32 (38)

Risken for negativa konsekvenser i samband med muddringsarbetena kan begransas
genom att vidta foljande skyddsatgarder:

e Muddring genomférs under perioden 1 oktober — 31 mars.

e Mer omfattande muddring ska i méjligaste man utféras efter att vagbrytaren kommit pa
plats.

¢ Om inledande kontrolimatningar med avseende pa turbiditet visar p& betydande
partikelspridning utanfér hamnomradet bor en siltgardin uppforas fran nocken av den
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nya vagbrytaren och parallellt med muddringsomradet med 6ppning i Gstra delen av
muddringsomradet.

e Skarmlansar och saneringsutrustning ska finnas lattillgangligt ombord pa arbetsplatsen
och anvéndas vid behov fér att begransa spridning av hydraulolja, brénsle etc. vid
eventuellt haveri/lackage.

e Maskiner, som anvands vid arbeten i vatten, skall anvanda miljébransle och eventuella
hydrauloljor i fordonen skall vara av biologiskt nedbrytbar sort.

7.1.2 Tippningsomradet

For att kunna genomféra kontrollerade tippningarna erfordras pram/bogserbat som ar
utrustade med god positionsbestamningsutrustning. Vidare krévs en god navigerbarhet,
som medger att pramen kan styras in mot en given position oberoende av strommar och
vind nar tippning sker.

¢ Tippningen ska ske fran bottentommande pramar och med s& snabb pramoppning
som mgjligt for att muddret skall sjunka ned som samlade sjok till botten.

e  Papramen fors protokoll 6ver varje enskild tippning, vader, vind, stromobservationer,
tippningsposition och eventuella avvikelser etc.

¢ Muddertippning vid Holmen gra genomférs under perioden 1 oktober — 31 mars.
Eventuell tippning vid Astol genomférs endast under perioden 1 oktober -1 december.

7.1.3 Grundforstarkning genom palning

8.1

8.2

e Eventuella palningsarbeten for vagbrytaren genomférs under perioden 1 oktober — 31
mars.

Forutsedda konsekvenser i driftsskedet

Partikelspridning

Efter tippning kan paverkan upptrada genom att en mindre del av de tippade massorna
avsatt sig vid sidan av tippningsomradet. Initialt efter tippning kan det vid tillfallen med
hdga stromhastigheter medféra ytterligare, men hogst begréansad, partikelspridning utanfor
det egentliga tippomradet.

Marinbiologiska effekter

8.2.1 Muddringsomradet

En fordjupning av smabatshamnen i kombination med forlangd vagbrytare och
anlaggandet av flytbryggor kan pé sikt innebara en 6kad sedimentation av saval organiskt
som oorganiskt finmaterial i de inre fordjupade delarna av hamnen.
Vattengenomstrémningen genom den valda 6ppningen mellan den gamla och nya
vagbrytaren motverkar dock till en del denna effekt. Sammantaget kan utbyggnaden dock
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komma att missgynna plattfiskyngel och arter som féredrar sandiga grundbottnar medan
arter som foredra lerhaltiga sediment gynnas.

Genom fortatningen av smabatshamnen kan hamnens utbredning inom den sydvastra
delen att minskas med ca 3500 m?, vilket till viss del kompenserar for fordjupningen i den
inre delen av hamnen. Ytterligare kompensation kan ske genom upptagning av det
artificiella stenrevet sydost om hamnen, vilket pa sikt kan forvantas medféra positiva
effekter for saval bottenfaunan som for plattfiskyngel i omradet. Det langa stenrevet som
stracker sig ut fran land tillsammans med det undervattensrev som ansluter vaster om
stenrevet fangar idag effektivt upp stora mangder organiskt material i form av drivande
vaxtdelar som ansamlas i den grunda viken direkt vaster om revet. | samband med
nedbrytning av det organiska materialet skapas syrefria forhallanden i sedimenten.

Genom att den inre delen av stenrevet gravs ur i anslutning till land minskar risken
vasentligt for ansamling av organiskt material, vilket pa sikt kommer att gynna vattenmiljon
i omradet.

Det nya bottendjupet 1,5 m i hamnen ar sadant att det i gynnsamma fall finns en méjlighet
for en viss etablering av &lgras inom delar av hamnomradet. Aterkolonisation och
etablering av bottendjursamhallen tar normalt ett par ar.

Inom muddringsomradet ar det av stor vikt att inga sankor pa bottnen skapas. | sankor kan
det ske ansamling av organiskt material som pa sikt kan ge syrefria férhallanden vid
nedbrytningsprocessen.

8.2.2 Tippningsomradet

8.3

34 (38)

Tippningsomradet kommer att aterkoloniseras av bottenlevande organismer som "vandrar
in” frdn narliggande bottnar. Undersokningar vid Hakefjorden har visat att aterkolonisation
av bottenfauna under salthaltssprangskiktet sker betydligt snabbare &an ovan
salthaltssprangskiktet. Redan ett par ar efter avslutade muddertippningar kan artantalet
och biomassan forvantas na upp till normala varden.

Fisk och fiske

Sandiga grundomraden fyller en viktig funktion som uppvaxtplats for plattfisk. Genom
fordjupningen tas den sandiga delen av ytsubstratet bort och det 6kade vattendjupet
medfor pa sikt en 6vergang mot mer gyttjigt sediment. Omradet kommer dock aven
fortsattningsvis utgora ett grundomrade och fungera som uppvaxt-/fodoscksmiljo for flera
olika fiskarter men bottnens betydelse for plattfisk kommer sannolikt att férsvinna.
Uppskattningsvis muddras ca 3000 m? sandbotten vilket emellertid kan kompenseras
genom att 6ppna upp stenrevet sydost om hamnen invid land. En foérbattrad
vattenomsattning i denna del av omradet kan pa sikt medféra gynnsammare férhallanden
for bland annat plattfiskyngel.

De planerade atgarderna medfér ingen forsamring med avseende p& mojligheten att
bedriva sportfiske efter havséring i och kring hamnen i driftsskedet. Tvart om kommer de
nya bryggorna samt den forlangda vagbrytaren att 6ka tillgangligheten och mdjligheten till
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8.4

8.5

8.6

8.7

spofiske fran land. | dagens lage ar allt tilltrade till bryggorna forbjudet for andra an
batplatsagare pa grund av den fara for olycksfall som i dag rader.

Vattenomséattning

Vattenomsattningen i inre delen av Lokbergs kile styrs av vattenstandsvariationer och
vinddrivna cirkulationsstrommar. Till f6ljd av det ringa vattendjupet, ca 2m, har strommen i
varje punkt samma riktning fran ytan till botten. Vattenstandsvariationerna ger strémmar in
6ver grundomraden vid stigande vattenstand och tillbaka i ungefar samma riktning vid
fallande vattenstand. Tidvattenvariationerna &r i medeltal 0,2 m, medan betydligt storre
variationer uppkommer framst vid direkta palands- resp. franlandsvindar.
Cirkulationsstrémmarna ger instrom utmed ena sidan av kilen och utstrom utmed den
andra och styrs av ritningen pa den lokala vinden.

Utbyggnaden av en langre vagbrytare medfor framst att de cirkulationsstrommar som idag
finns utanfor den befintliga hamnen flyttas utat till den nya vagbrytarnocken. Effekten av
detta reduceras dock av den 6ppning mellan gamla och nya vagbrytaren som foreslas.
Tillsammans med en ca 10 m bred 6ppning i stenrevet l&ngs stranden éster om
smabatshamnen, som foreslas som en kompensationsatgard, ger detta forutsattningar for
att skapa en strém langs stranden som en mindre delstrom till de av vinden drivna
cirkulationsstrommarna i Lokebergs kile.

Effekterna av de sammanlagda atgarderna kan darmed forvantas bli att den idag kraftiga
ansamlingen av tdng m.m. innanfor stenreven dster om smabatshamnen kommer att
minska betydligt. Inom hamnomradet hjalper 6ppningen mellan de bada vagbrytardelarna
till att uppratthalla en genomstromning genom den utbyggda hamnen. En viss minskning
av vattenomsattningen inom hamnen som helhet kan dock férvantas, men inte i en sadan
grad att vattenomsattningen i sig forsdmrar forutsattningarna for det biologiska livet.

Fagelliv

Planerad vattenverksamhet forvantas inte innebara nagra negativa konsekvenser for
fagellivet i driftsskedet. Genom anlaggande av flytbryggor minskar det framtida behovet av
omfattande bryggreparationer under faglarnas hackningsperiod, vilket torde vara
gynnsamt. | den man det ar mgjligt bor foreningens medlemmar anvanda en och samma
korridor till och frdn hamnen for att begransa paverkan pa saval fagelliv som mjukbottnar.

Friluftsliv

En upprustning och foérdjupning av smabatshamnen medfor positiva effekter for
foreningens medlemmar da ett stort antal medlemmar aterfar funktionella batplatser
samtidigt som nya medlemmar bereds mojlighet till egen batplats och darmed mgjligheter
till ett rikt friluftsliv pa sjon.

Emissioner

| driftsstadiet ar det framforallt smabatsverksamheten som ger en negativ paverkan pa
miljon. Buller och emissioner till luft och vatten sker genom anvéndandet av framforallt
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tvataktsmotorer och bottenfarger. Férlangning av vagbrytaren i kombination med nya
flytbryggor kan sannolikt 6ka medlemmarnas vilja att upprusta batparken i hamnen, vilket
innebar att aldre tvataktsmotorer fasas ut mot nya bransleeffektiva och tysta
fyrtaktsmotorer. Belastningen pa vattenmiljon kan darmed pa sikt komma att minska.

I hamnen kommer ingen batuppstallning att tillatas, ej heller tillats battvatt vid
upptagningsramp, vilket minimerar risken for att fargrester mm hamnar i vattnet.
Foreningen verkar dartill aktivt for att endast godkéanda bottenfarger anvands pa batarna i
hamnen.

Sammantaget bedoms en 6kning fran redan tillstdndsgivna 110 batplatser till 130
batplatser medféra en marginell paverkan pa vattenmiljon.

Miljokvalitetsnormer

Den ekologiska statusen for saval Algofijorden som Marstrandsfjorden har klassificerats
som mattlig och Vattenmyndigheten har bedomt att det finns skal att faststalla
miljokvalitetsnormen till god ekologisk status med tidsfrist till &r 2021. Anledningen till
tidsfristen ar att vattenférekomsten ar paverkad av 6vergédningsproblem framst med
paverkan fran land (jordbruk, skogsbruk, enskilda avlopp etc.).

Den planerade vattenverksamheten tillsammans med utokningen av antalet batplatser med
20 batplatser har en helt forsumbar inverkan pa 6vergodningssituationen och majligheterna
till att uppna god ekologisk status till ar 2021 paverkas saledes inte. Nagon risk for att den
kemiska statusen exKkl. kvicksilver skulle paverkas till foljd av planerad vattenverksamhet
kan heller ej forutses.

Forslag till kontrollprogram
Ett kontrollprogram framtas for interna kontroller enligt féljande upplagg:

1. Den interna kontrollen dokumenteras i dagbok. | denna antecknar entreprenéren
dagliga uppgifter om typ av arbete och inom vilket omrade detta skett, typ av
muddermassor, vaderobservationer, uppskattning av aktuella stromforhallanden
(riktning och hastighet) i muddrings- och tippningsomradet, eventuella
observationer av synliga partikelmoln och hur lang stracka de varit synliga, garna
fotografier vid enstaka tillfallen som visar partikelspridning (tas fran hdog punkt, t.ex.
hytten och med synlig horisont), samt avvikelser, t ex &ndring av arbetsmetod,
klagomal fran narboende m.m.

2. Grumlighetskontroll vid inledande muddrings- och tippningsarbeten.
- fotografier fran hog hojd
- turbiditet

3. Biologisk uppfoljning 1 och 3 ar efter utférd muddring.
- paverkan pa angransande bottnar
- aterkolonisation pa muddrade ytor
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Den slutliga utformningen av kontrollprogrammet bestams forslagsvis i samrad med
lansstyrelsen.

Samrad

LSS har i egen regi genomfort samrad enligt 6 kap 4 § MB. En samradsredogorelse har
upprattats, vilket framgar av Bilaga 5 (lank till LSS hemsida).

Ett inledande samrad dgde rum med Lansstyrelsen, Vastra Gotalands lan, 2012-12-11. Vid
detta moéte informerades Lansstyrelsen om planerad vattenverksamhet.

Samradsmote med enskilda sarskilt berorda genomférdes 2014-01-22. Ett flertal
samradsmote (3 st) har dartill hallits med Kungalvs kommun sedan 2012.

Skriftligt samrad har genomforts med féljande:

Kungélvs kommun, plan och miljdavdelning — lamnat yttrande
Naturskyddsféreningen i Kungéalv — lamnat synpunkter

Havs- och vattenmyndigheten - avstatt att lamna synpunkter
Naturvardsverket — avstatt fran att lamna synpunkter
Sjofartsverket — lamnat synpunkter

Bohusldns museum — ej svarat

Efter ovanstaende samrad lamnade LSS en samradsredogérelse 6ver genomférda samrad
till Lansstyrelsen for beslut om betydande eller icke betydande miljopaverkan.

Lansstyrelsen har genom sitt beslut daterat 2014-06-26 meddelat att planerad
vattenverksamheten kan antas medféra risk for betydande miljopaverkan, se Bilaga 6. Av
beslutet framgick att samrad aven skulle genomféras med Sportfiskarna, Ornitologiska
foreningen och Institutionen for Biologi och Miljovetenskap pa Goteborgs universitet.

LSS har genom kungoérelse i Goteborgs-Posten (GP), Kungalvs-Posten (KP) den 29 augusti
2014 samt i Bohuslénningen den 30 augusti 2014, berett allmanheten mdjlighet att lamna
synpunkter i a&rendet. Samradsunderlag samt utredningsmaterial har funnits/finns tillgangliga
pa foreningens hemsida www.Iss-bryggor.se. Eventuella synpunkter skulle vara LSS
tillhanda senast den 12 september 2014.

Skriftligt samrad genomfordes med Sportfiskarna, Kungéalvsornitologerna samt med
Institutionen for Biologi och Miljovetenskap, Goteborgs universitet, som samtliga inkommit
med synpunkter.

Inkomna yttranden fran det utokade samradet framgar av Bilaga 7.
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11 Bilagor
Bilaga 1 — Sedimentprovtagningspunkter
Bilaga 2 — Analyssammanstallning
Bilaga 3 — Marinbiologisk undersokning, Rapport 726, HydroGIS AB, 2014-01-17
Bilaga 4 — Marinbiologisk utredning, Rapport 737, HydroGIS AB, 2014-03-11

Bilaga 5 — Samradsredogorelse, se aven http://www.lss-bryggor.se/samradsredogorelse/

Bilaga 6 — Lansstyrelsens beslut om BMP, 2014-06-26

Bilaga 7 — Inkomna yttranden fran det utokade samradet
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INLEDNING

1 INLEDNING

1.1 SYFTE

En marinbiologisk bottenundersokning ar framtagen pa uppdrag av Sweco EnvironmentAB i
Goteborg med anledning av ombyggnad av brygganlaggning vid Lokeberga kile i Kungalvs kom-
mun.

1.2 METOD
Féaltarbetet i vatten utfordes 2013-09-09.

Delar av bottnen besiktigades med en s k fjarrmandvrerad miniROV-farkost (Remotely Opera-
ted \ehicle, fig 1) for att fa information om férekommande bottensubstrat och marin flora och
fauna. Denna ar forsedd med dubbla videokameror, reglerbar belysning, kompass, djupmatare,
manipulator, roterande sonar och undervattenspositioneringssystem. ROV-farkosten kan ma-
novreras fran en ytenhet pa bryggornavia en 76 m lang flytneutral kabel och/eller 76 m sjun-
kande skarvbar kabel. Undervattensbilder i rapporten har uttagits fran farkostens videoinspelning
pa harddisk.

Bryggomradet har ocksa flygfotograferats med polarisationsfilter fran ca 150 m héjd 2010-07-
14 samt 2013-08-31.

Fig 1. ROV-farkosten med kontrollenhet
och kabelhanteringssystem.
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Fig 2. Oversiktskarta med markering for undersokningsomradets lage Lokeberga kile.

Bryggomradet ar belaget langs den sodra stranden av Lokeberga kile (fig 2), dér flera bryggor ar
anlagda (fig 3). Langst i vaster finns en badplats mellan tva stenpirar. Den stra stenpiren (nrl i fig
3) utgor vagbrytare for smabatshamnen.

I kilens inre del mynnar ett vattendrag, vilket paverkar den marina floran och fauna i den ytnara
zonen. Vattendraget hyser sannolikt vandringsfisk, som bl a passerar bryggomradet. Lokeberga
kiles inre delar har en tydlig estuariekaraktar.

Villa- och sommarbeyggelser finns utmed vagen mot brygganlaggningarna. Har ligger ocksa
Lokeberga pensionat.
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OMRADESBESKRIVNING

Fig 4. Stranden med vagbrytaren till brygganlaggningen.

Fig 5. Stranden mot Gster och inat kilen.
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MARIN MILJO

3 RESULTAT

3.1 BESKRIVNING MARINA BOTTNAR

Lokeberga kile karakteriseras av mycket grunda omraden kring stranderna, dar vattendjupet ej
ar mojligt att ekoloda - dvs mindre djup dn 0,8 meter. Samtliga nuvarande bryggor ligger pa de
grunda bottnarna, som har ett ytsubstrat av ren sand (fig 6-13). Sanden medfor att ingen hogre
algvegetation kan fa faste. Daremot kan bruna bottenlevande kiselalger Berkeleya rutilans,
Navicula spp. och Gyrosigma sp. m fl arter upptrada i stora mangder pa varen sa att sandens
yta far en brunaktig fargton. Kiselalgerna utgor viktig basfoda for manga mindre djur och nyklackta
plattfiskyngel. Enstaka tradformade grénager Cladophora sp. och Enteromorpha sp. (fig 13)
forekommer inom sandbottnen dar nagot hért foremal som sten eller storre skal finns. Ar ste-
narna tillrackligt stora kan de ocksa hysa mindre tangruskor Fucus spp., sérskilt nara stranden.

Ingen algrasvegetation Zostera marina eller forekomst av natingarter Ruppia spp. och
Zannichelia palustris har dock kunnat pavisas vid inventeringstillfallet. Bottnarna hyser dock
hog potential for att kunna hysa dessa arter. Istallet har trad- och buskformade alger tagit 6ver
bottenfloran helt pa ca 2 meters djup (fig 14-21). Fintradiga rodalger som Ceramiumrubrum/
Polysiphonia spp. (fig 15,16 och 19) &r vanligast med inslag av fintradiga brunalger som Pilay-
ellalitoralis (fig 18). Algsamhéllena dr till vissa delar synliga i flygbilden fig 3. Denna botten, med
omvéxlande alger pa utspridda stenar med mellanliggande blottade sandiga ytor, finns alldeles i
hojd med vagbrytarens nock och fortsatter parallellt med strandlinjen och utat kilens centrala
delar.

Ingen annan synlig bottenfauna an sandmask Arenicola marina (exkrementspar i fig 8-9),
hjartmusslor Cerastoderma edule (skal i fig 10-11), natsnackor Nassarius reticulatus och
strandsnéckor Litorina litorea. Sandmasken forekommer framst pa de stora rena sandiga grunda
ytornamellan bryggorna.

Viss ansamling av organiskt material sker i 1a narmast stranden av de fasta vagbrytarna och
murarna som gar ut i vattnet langre mot dster, vilket framgar av fig 3 samt fig 4 och 5.
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MARIN FLORA OCH FAUNA
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MARIN FLORA OCH FAUNA
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MARIN FLORA OCH FAUNA

Fig 22. Badstranden mellan de bada pirarna.

Fig 23. Stranden vaster om yttre piren. H&r ar vegetationen mer rent ’marin” med stor andel busk-
och bladformade alger
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BEDOMNING OCH REKOMMENDATIONER

4 BEDOMNING OCH REKOMMENDATIONER

Omradets nuvarande marina naturvarde bedéms som relativt [agt med dess trivial flora, avsak-
nad av marina fanerogamer och sparsam bottenfauna, men anda goda bottnar for plattfiskyngel.

Enmuddring av det sandiga sedimentet, fortatning av anlaggningen och en forlangd vagbrytare
kommer sannolikt att fordndra bottnen inom sjalva brygganlaggningen till mer lerhaltigt sediment,
vilket inte blir lika attraktivt for plattfiskyngel och andra arter som foredrar sandiga grunda bott-
nar t ex héstréka, sandstubb mm.

En fortatning av brygganldggningen avses genomforas, vilket innebér att brygga nr 6 (se fig 3)
samt det lilla naset vid brygga nr 4 och 5 skall avlagsnas. Atgarderna fristaller sandiga grund-
bottenytor mellan framst brygga nr 5 och 7. D&rmed gynnas den marina grundbottenfaunan, som
namns ovan i den 6stra delen, samtidigt som ocksa vattenomsattningen forbattras nagot har.

Muddermassorna, om de ar rena fran miljogifter, bor betraktas som en vardefull naturresurs for
att t ex skapa grundare bottnar &n ca 4 meter dar algras pa sikt kan etablera sig. En sadan
konstruktion kraver dock radighet dver vattenomradet dar massorna kan laggas ut, samt tillstand
enligt miljébalkens kapitel 11 om vattenverksamhet. En sadan atgérd kan bli en fullgod kompen-
sation for det bortfall av plattfiskproduktion mm som muddringen medfor.

Anlaggande av en langre pir kommer att medféra en viss forandring pa bottnarna pa lasidan da
mer organiskt material och finare sediment kan befaras avsattas har i nagot storre omfattning an
i nulaget. Man kan se en tydlig skillnad i bottenkaraktérerna i de inre delarna bakom utskjutande
pirar och murar. Detta framgar om man jamfor figurerna 3, 4, 5, 22 och 23. | figur 3 har bety-
dande méngder alger och detritus samlats innanfor den ’sedimentfalla”, som murarna bildar.

Ett 6kat djup med muddring kan méjligen tillata anlaggande av flytbryggor da vattenomséttningen
anda bedoms varatillracklig for att inga skador pa bottnen skall uppkomma. I nulaget finns inga
marin bottensamhéllen som skulle paverkas negativt i nagon betydande grad av flytbryggors
skuggeffekt - men vattendjupet ar for litet, vilket skulle orsaka pumpeffekter med bl a gropar i
sedimentet.

Ennyligen genomford kontroll av hur bryggor och stenpir som anlagts 2008 har paverkat botten-
samhéllena visade pa enbart positiva effekter: Algrasets utbredning och tathet var densamma
som vid undersokningen fore anlaggandet. Mest intressant var att tusentals smatorsk uppehdll sig
under bryggorna och intill stenpiren. Vid den sistnamnda fanns ocksa berggyltor och stensnultror.
Bryggornas tidigare befarade negativa paverkan pa fisk ar saledes inte befogad.

Stenungsund 2014-01-17 1/% W?

Lars-Harry J nneborg

HydroGIS AB
marinbiolog
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E4
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Fig 24-26: Tata stim med
smatorsk vid en anlagd
stenpir och vagbrytare i

Mollésund.
H:033,2°
D: 0,92 m
Temp: 16,5 °C
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INLEDNING

1 INLEDNING

1.1 SYFTE OCH BAKGRUND

Utredningen ar framtagen pa uppdrag av Lokebergs hamn med anledning av planerad muddring
av hamnen och kvittblivning av muddermassorna i havet.

1.2 METOD

Bottnarnas flora, fauna och substrat inom de flesta av mudddertippningsplatserna som redovisas
I denna utredning har inspekterats medantingen droppvideokameror eller en ROV-farkoster
(Remotely Operated Vehicle), dvs en fjarrstyrd undervattensfarkost med inbyggda videokameror
(se exempel i fig 1).

Fig 1. MiniROV-farkosten med kontrollsystem.

Farkosten har ett maximalt dykdjup till 300 m och
drivs av tre propellrar. Hogsta hastighet &r hela 4,5
knop, vilket ar en stor fordel vid strémmande
vatten.
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OMRADESBESKRIVNING

2 BESKRIVNINGAR AY MUDDERTIPPNINGS-
PLATSER | HAVET

Pa sjokortet nedan (fig 2) redovisas lagena pa utredda platser som anvants eller foreslas anvan-
das for kvittblivning av muddermassor i havet.
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Fig 2
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ASKEROFJORDEN

2.1  MUDDERTIPPNINGSPLATS - ASKEROFJORDEN SW

Along chosen line, length 964 meters
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Fig 3. Askerofjorden norr om Almdn med markering av foreslagen deponi fér muddermassorna.
Deponins hérnkoordinater i WGS-84 framgar av den infallda figuren med bottenprofil Iangs deponin.

Norr omAlman finns ett omrade med djupet 10-12 meter som lar ha anvénts for kvittblivning av
muddermassor. Det ar dock okant nar och vem som anvéant omradet. Bottnens beskaffenhet
med ca en halvmeter hoga asar (fig 11) tyder dock pa att det sannolikt &r muddermassor som
ligger har. Det kan ocksa vara spar fran fartygsankare da en ankringsplats finns utmarkt pa
sjokort langre mot norr.

Hela omradet runt muddertippningsplatsen utgors av en jamn sedimentbotten pd namnda vatten-
djup 10-12 meter. | 6ster finns en djupare ranna som gar i nord-sydlig riktning (fig 3).

Bottenfaunan i omradet inklusive tippen karakteriseras av en dominans med ormstjarnor Ophiura
sp. (fig 4-7). Lerstubb Pomatoschistus microps ar mycket vanliga. Darutdver ar faunan spar-
sam med inslag av tarmsjopungar Ciona intestinalis fig (5-6) samt vanlig sjostjarna Asterias
rubens (fig 8). Hal i sedimentet tyder ocksa pa forekomst av sedimentlevande havsborstmaskar,
musslor m fl djurgrupper.

ADRESS TELEFON FAX E-POST HEMSIDA ORG. NR SATE
Odsmals industrivig 2 0303-656 90 0303-773 420 info@hydrogis.se www.hydrogis.se 556553-2974  STENUNGSUND
444 95 ODSMAL c



2013-08-22 10:58:01
askeroefj deponi

H:016,0.°
D: 11,27 m
Temp: 17,0°C

ASKEROFJORDEN

2013-08-22 10:58:06
askeroefj deponi

H: 021,6:°
D: 11,27 m
Temp: 17,0 °C

2013-08-22 10:58:34
askeroefj deponi

H: 010,7*¢
D:11,27 m
Temp: 16,8 °C

2013-08-22 10:58:10
askeroef] deponi

H: 021,35
D: 11,24 m
Temp: 17,0 °C

2013-08-22 10:58:47
askeroefj deponi

H: 000,0 *
D: 11,30 m
Temp: 16/8°C

2013-08-22 10:58:57
askeroef] deponi

H: 347,3 ¢
D: 11,27 m
Temp: 16,8 °C

2013-08-22 11:04:22
askeroef] deponi

H: 087,11 ¢
D: 11,33 m
Temp: 16,8 “C

ADRESS
Odsméls industrivig 2
444 95 ODSMAL

0303-773 420

2013-08-22 11:04:28
askeroef] deponi

H: 091,0 ¢
D: 11,30 m
Temp: 16,8 °C

E-POST HEMSIDA ORG. NR
info@hydrogis.se www.hydrogis.se 556553-2974

SATE
STENUNGSUND




KALLODJUPET

2.2 MUDDERTIPPNINGSPLATS - KALLODJUPET
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Fig 12. Kallodjupet.

For att belysa radande férhallanden inom muddertippen mellan Almoén och Kallon (Kallodjupet)
aterges texten i den rapport som levererades till Stenungsunds kommun daterad 1989-04-21.
Den undersokningen var den forsta som gjordes med ROV-farkost, dvs en videoinspektion av
bottnen. Nagon forandring av bottenforhallandena, annat &n att delar av den gamla Tjérnbron
ligger kvar norr om tipplatsen, torde knappast foreligga, dvs de observationer som gjordes da
galler aven idag. Da konstaterades att ackumulationsforhallanden rader pa sedimentbottnen inom
och kring muddermassorna (se understrukna rader i avsnittet pa nasta sida).

”En videoinspektion av muddertippningsplatsen vid Kallodjupet sdder om Almébron ut-
fordes den 1989-03-16. Den teknik som anvants ar en ROV-farkost (Remotely Operated
Vehicle) av typen Hyball MK1.
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KALLODJUPET

Resultat:

Bottnen inom tippomradet karakteriseras helt av utpréglade ackumulationsférhallanden.
Sjalva bottenytan bestar saledes av extremt l6sa sediment, som nar ROV-farkosten nar-
mar sig, omedelbart virvlas upp och grumlar sikten. Inga synliga skalfragment fGrekom-
mer, vilket sdlunda ocksa indikerar ackumulationsférhallanden. Djurlivet domineras av
ett fatal arter, men som forekommer i ett stort antal individer. Omedelbart 6ver sediment-
ytan férekommer stora stim av pungrakor (Mysis sp.). Pa sedimentytan forekommer rik-
ligt med ormstjarnor (Ophiura sp.) och enstaka eremitkraftor (Eupagurus bernhardus),
valthornsnackor (Buccinum undatum) samt rormaskar (ror till Sabella pavonina).

Tidigare tippade muddermassor syns tydligt som mindre oregelbundna ljust blagra ler-
hogar, som skjuter upp ur omgivande sedimentyta.

Inspektion av den branta ostra bergvaggen pa Almons sydspets ner till 20 meters djup
avslojade foérekomsten av ett rikt djurliv, som helt utgjordes av suspensionsatande orga-
nismer. De 6versta 10 metrarna domineras av havsnejlikor (Metridium senile) och trans-
paranta tarmsjopungar (Ciona intestinalis). Nagot djupare forekommer tata samhéllen
med bladmossdjur (Flustra foliacea) samt enstaka laderkoraller "D6d mans hand"
(Alcyonium digitatum). Enstaka bultfiskar (gobider) observerades aven. Nagon pafal-
lande algvegetation forekom inte. Endast nagon enstaka kelpalg (Laminaria saccharina).

Slutsatser:

Nagra marinekologiska hinder for deponering av giftfria muddermassor torde knappast
foreligga, eftersom_typiska ackumulationsférhallanden rader i hela deponeringsomradet.
Den fauna som f.n. finns inom den avgransade muddertippen torde knappas paverkas
negativt av fortsatt muddertippning.

I en dom fran miljodomstolen (Dom 2010-03-01 i Mal nr M 4799-09) medges emellertid inte
dumpning av massor pa denna plats.
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VITEN

2.3 MUDDERTIPPNINGSPLATS - VITEN

Fig 13.Muddertippningsplatsen vid Viten sydost om Vallhamn.

Muddertippningsplatsen vid Viten, som har anvants for upplaggning av muddermassor fran
Vallhamns hamn, &r skyddad i vaster, soder och norr av flera 6ar, skér och grund. Omgivande
botten ar flack och utgdres av siltigt sediment med djupet ca 10 meter. Sannolikt forekommer
leror i underliggande massor. | 6ster finns en nord-sydgaende djupranna pa drygt 30 m djup. Da
bottnens lutning ar 1:114 inom en 825 m lang stracka fram till djuprannans véstra kron, bedéms
sannolikheten for utglidning mot rannan som obefintlig.

Pa bottenytor med ca 8 meters djup eller grundare & muddermassorna helt tackta av blamusslor
(fig 14), som nu skyddar massorna mot eventuell erosion och dessutom utgor ett biologiskt filter
for det vatten som flyter forbi.

Omradet kan goras lampligt for etablering av bade musslor och algrés genom att en héjning av
nuvarande botten gors med rena muddermassor. Nuvarande bottendjup mellan 5-10 m djup bér
i sa fall hojas till 3-4 m djup, dvs som mest 7 meter i 6ster och ca 2-3 m i nordvast.

Vid tippning kommer givetvis de musslor som begravs under massorna att do. Om sand/silt ingar
I de massor som avses tippas vid Viten, kommer en del av detta att vaskas fram som ett tunt
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VITEN

Fig 14. Muddertippningsplatsen
vid Viten ar 2007. Ytan &r helt tackt
av levande bldmusslor dar
kelpalger Laminaria saccharina
kan satta sig fast och véxa till.

Fran att ha varit en trivial och
lagproduktiv sedimentbotten sa har
en ekologiskt vardefull och
produktiv hardbotten bildats.
Sannolikt beror utvecklingen pa
att de frisimmande mussellarverna
sOker sig mot ljuset nér de skall
bottenfallas dvs mot grundare
beladgna bottnar.

skyddande ytskikt som snart motverkar vidare erosion (enligt erfarenheter fran Hakefjordstippen
I Goteborgs hamninlopp). Forutsattningarna att massorna kommer att ligga kvar ar darfor mycket
goda och okar dessutom med tiden betydligt nar musslor och eventuellt algras fatt faste. Proces-
sen kan paskyndas genom utlaggning av skal eller musslor

Mussellarver, som &r frisimmande planktonorganismer, soker sa smaningom upp lampligt sub-
strat tex musselskal dar de kan satta sig fast och utvecklas. Tomma skal eller levande musslor ar
utmarkta substrat. FOr varje mussla/skal man lagt ut kommer en liten grupp unga musslor att véxa
till varje ar. Bade sjostjarnor och framfor allt ejder kommer givetvis att beta av en stor del av
dessa musslor och lamna kvar nyatomma skal. | fallet med ejder sa mals musselskalen ner till
skalgrus, vilket sprids ut dver bottnen. Hela denna process fortskrider sa att ett helt nytt ytlager
med musslor, skal och skalfragment bildas pa massornas fran borjan losa ytsediment. Det grova
materialet bildar ett mycket effektivt erosionsskydd. Till slut blir hela tipplatsens grundbottenyta
tackt med musslor som bilden visar.

Vid muddertippning kommer det grumliga vattnet att séka sig ner i djupréannan i éster och slutli-

gen spadas ut.
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HOLMEN GRA

2.4  MUDDERTIPPNINGSPLATS - HOLMEN GRA

57°56.2 N

Depth k 250 meters |
! i

R2E °32.4° 1I°R26°E

=
& X et N
he . e S
1=
:

Fig 15. Muddertippningsplatsen intill Holmen gra vaster om Tjorne kalv .

Muddertippningsplatsen nordost om Holmen gra utanfor Tjorne Kalv i Tjorns kommun ér den
plats dar man tippat mest mudder fran underhall av Tjérns hamnar pa dns vastra sida. Platsen (fig
15) bestar av en vl avgransad djuphdla med ett djup pa drygt 45 meter. Omgivande bottnar
ligger pa ca 25 m djup med undantag av en djupranna som léper genom tillplatsen i nordvastlig
riktning.

Omgivande bottnar i soder, véster och Oster utgores av berg med branta sidor med en tdmligen
rik fauna med framst tarmsjopungar Ciona intestinalis (ofta heltdckande kolonier) och svamp-
djur Haliclona spp. De plana bottnarna i norr bestar av finsediment med skalinslag. Endast
djuphalan har de nodvéndiga fysikaliska egenskaperna for att ackumulationsforhallanden bildas.
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ASTOL

2.5 MUDDERTIPPNINGSPLATS - ASTOL
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Fig 16. Féreslagen muddertippningsplats séder om Astol och Dyron .

Féreslagen muddertippningsplats &r belagen mitt emellan Astol, Sédra Astol och Dyrén ligger
ocksa inom gransen for allmént vattenomrade, dvs det vatten som ligger utanfér 300 m fran land.
Gréansen ar markerad med brun farg pa kartorna. I kartan ovan redovisas darfor strackor med
svarta pillinjer som vardera ar 300 m och som utgar vinkelratt fran strandkanten till narmaste Gar.

Tippningsplatsens yta & 135.000 m2och vid 55 m djup som &vre fyllnadsgrans rymmer den
114.000 m* muddermassor.

Vaster om foreslagen tipplats gar en ca 70 m djup smal ravin, som fljer farleden ut mot vaster.
Platsens lage har valts dar rannan vidgas i Oster for att undvika eventuella kraftiga bottenstrommar
med erosionseffekter, vilka kan tankas férekomma i ravinens tranga passage. Bottnen inom tipp-
latsen, som har inspekterats med droppvideokamera 2008-03-12, utgdres av brungratt fin-
sediment med sparsamma inslag av skalfragment. Med ledning av sedimentytans karaktér har
bedémningen gjorts att ackumulationsférhallanden rader. Den synliga bottenfaunan utgores av
spridda

forekomster med pafagelsrormask Sabella pavonina, krypspar av eremitkrafta Eupagurus
bernhardus och valthornsnacka Buccinum undatum. I sedimentet finns relativt talrika smahal
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ASTOL

som harror fran nergravda smamusslor och troligen dven asymmetriska sjoborrar. Har och var
forekommer storre hal som kan hysa havskrafta eller hal som ar gjorda av fisk t ex gobider. Inga
unika djursamhallen har observerats. Férekomsten av havskréfta 6kar med 6kat vattendjup, dvs
storst forekomst kan finnas i rdnnans djupaste del vaster om tipplatsen.

Norr och soder om tipplatsendver gar bottnen i delvis branta berg med en delvis rik och varie-
rande fauna beroende pa bergets lutning. Har forekommer bladmossdjur Flustra spp. (fig 17),
ladermossdjur Alcyonidium diaphanum (fig 19), tarmsjopungar Ciona intestinalis (fig 18),
olika hydroider (fig 17), havsnejlikor Metridium senile (fig 20) och laderkoraller Alcyonium
digitatum. I 6vergangszonen mot sedimentbotten finns skalansamlingar fran blamusslor .

Omgivande grundbottnar utgores enbart av algbevéxta bergsbottnar.

Kuvittblivning av mudder pa foreslagen plats skapar ett starkt grumligt vatten som rasar ner mot
botten omedelbart efter att massorna dumpats. Det grumliga vattnet kommer att spridas mot
djupare nivaer, vilket innebér att ett grumligt bottenvatten soker sig utmed djuprannan mot vas-
ter. Stromriktningen kan dock variera mellan vastlig och dstlig beroende pa vaderlek och
ytstrommarnas riktning (bottenvatten har oftast en motriktad strom jamfort med ytstrommen).
Det grumliga vattnet kommer att spadas ut timligen snabbt. Nagon ndmnvard skada pa botten-
samhallena annat &n fysisk begravning under massorna uppkommer ej. Ej heller bedéms hard-
bottensamhallena omkring deponin paverkas negativt.

Nar muddermassorna rasar genom salthaltssprangskiktet vid ca 12 m djup, sker en mindre
grumlighetsspridning alldeles ovanfor detta. Detta grumliga vatten sprids i regel i ssmmariktning
som ytvattenstrommen. Grumlingsintensiteten i detta skikt uppskattas till nagon brakdel av det
vatten som sprids utmed bottnen.
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GULA MARREN

2.6 MUDDERTIPPNINGSPLATS - GULA MARREN

Fig. 21. Muddertippningplatserna vid Gula marren och Mavholmen.

Bottnen vid Gula Mérren pa ca 20 m djup undersoktes i borjan av 1990-talet med droppvideo-
kamera. Resultatet aterges nedan:

"Ett hastskoformat omrade med ackumulationsbotten finns séder om St. Ryttern ut mot Gula
marren och vidare séder om Gulskéaren. Omradet har ett storsta djup pa 22 meter enligt sjo-
kortet . Norr om Gulskaren finns nagra grund med djupen 11, 9 och 1,5 meter. En kontinuitet av
det hastskoformade djupomradet kunde dock konstateras genom ekolodningen. Det bor sér-
skilt pdpekas att 1,5 meters grundet har en narmast lodrat bergvagg mot nordvast, vilket bor
beaktas i samband med transport med mudderpramar i omradet.

Grénsen mellan erosion-transport och ackumulation kunde faststéllas till 18 m genom inspektion
(droppvideokamera) fran littoralen och soder ut fran St. Ryttern. Samma sak kunde dven kon-
stateras soder om Gulskaren.

Kraftig erosion dvs. bottensubstrat av grus och skalsand forekommer ner till c:a 15 meters djup.
Nedanfor detta djup borjar slampalagring bli alltmer pafallande och vid 16-17 meter forekom-
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MAVHOLMEN

mer mest storre skal (islandsmussla Artica islandia och blamussla Mytilus edulis) som ligger
halvt nedsankta i bottenslammet.

Sedimentets farg ar dverallt ljust brungratt, vilket tyder pa god syretillgang. Belaggningar med
svavelbakterier eller blagronalger kunde ej observeras, vilka annars indikerar syrebrist/6vergod-
ning. Dominerande fauna pa ackumulationsbotten (>18 m djup) ar eremitkraftor Eupagurus
bernhardus, som lamnar rikliga och karakteristiska krypspar pa sedimentytan. Bland botten-
levande fiskar marks mindre bultfiskar (gobider). Dessutom férekommer nedgravde djurformer
(polychaeter) vars ingangshal i sedimentytan kan utskiljas med videokameran. Enstaka valthorns-
snackor Buccinum undatum forekommer dven.

Pa bergsbotten inom erosionszonen vid Gulskaren forekommer en nagot sparsam fauna och
flora. Bland algerna marks mest kelpen Laminaria saccharina (nedre vegetationsgréns =10,5
m), rddalgen Phycodrys rubens (nedre grans =15 m) samt kalkalger Phymatolithon spp. (som
nar ner till bergets 6vergang till mjukbotten = 17 m). Pa bergshottnens djupare delar forekom-
mer mest laderkorallen D6d mans hand Alcyonium digitatum och lokalt &ven bladmossdjur
Flustra securifrons. Dominerande fiskart ar stensnultra Ctenilabrus rupestris.

Slutsats:  Omradet forefaller vara tankbart som deponeringsplats for mudder. Ackumulations-
forhallanden rader under 18 meters djup. Inga anméarkningsvéarda vaxt- eller djursamhéllen har
observerats.

Anm. | sjokortet finns ett markerat vrak véster om farleden i htjd med Gulskaren.”

2.7 MUDDERTIPPNINGSPLATS - MAVHOLMEN
Muddertippningsplatsen i Salo fjord dels vid Mavholmen (6ster om Roré) har en botten med
finsediment och ackumulationsférhallanden och har tidigare anvants for kvittblivning av mudd-
dermassor. Djupet vid Mavholmen ar 13- 14 m.

Ett sannolikt battrelage for kvittblivning av muddermassor ar bottnen dster om Mavholmen dar

vattendjupet dr ca 15 meter.

Stenungsund 2014-03-11

HydroGIS AB '7%.? ﬂ’@ W

Lars-Harry Jenneborg

marinbiolog
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Lokeberg Smabatshamn Samfillighetsforening - LSS. Samradsredogorelse 2014-03-28

1. Administrativa uppgifter
Sokandes namn:

Lokebergs Smabatshamns Samfillighet. ¢/o Per-Olof Sturesson (Kassor)
Lékeberg GA 8 Andreabacken 6
442 95 HALTA 442 95 HALTA

http://www.Iss-bryggor.se

Kontaktperson:
Anders Ullman 430824 0771 (ordférande). Mejl: a.b.ullman@telia.com Mobil: 0705 511 543

1.1 Radighet
LSS’s ordférande Anders Ullman och dess kassér Per-Olof Stureson har av arsstamman 2013 fatt
fullmakt att i forening teckna LSS’s firma. Se bil. 1

Radighet 6ver det utvidgade markomradet har erhallits genom en éverenskommelse med
markédgarna. Se motsvarande bilagor till Samradsunderlaget.

Vid en extrastamma 2014-01-12 antog de 72 (av 104) narvarande deldgarna i LSS enhalligt den
foreliggande Layouten av hamnen.

2. Bakgrund och syfte.
2.1 Bakgrund

Lokebergs Kile &r en grund vik vars forlangning pa norra sidan kantas av Brattén, Algén och pa
sddra sidan Tjuvkil, Norddn och Inston.

Hamnar av olika slag har funnits i Lokeberg sedan I&ng tid tillbaka. De forsta sékra uppgifterna
beskriver att en hamn i Lékeberg redan pa 1700-talet anvandes for att transportera ortens
jordbruksprodukter till marknaden i Marstrand.

Hamnens anvéndning vid forstroelse inleddes forst pa 40-talet, d& avstyckningen av tomter for
fritidsbebyggelse inleddes.

[ —emabkOkebergs smabatshamn mitten pa
50-talet.
ax ( Gammalt vykort)

Bryggorna for fritidsbatar har allt sedan begynnelsen uppférts gnom frivilliga insatser och har
utbkats i antal allteftersom behovet har stigit.
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I och med det allt mer tilltagande batlivet och bryggornas dkande betydelse fér fiske och bad fér
saval markagare, &retrunt- och fritidsboende, inldmnades 1989 ansdkan om en vattendom for
hamnen, en ansdékan som beviljades. Domen vann laga kraft 1990-05-23. Ett bygglov hade
beviljats aret innan.

I ansdkan ingick tillstand for en smabatshamn med 110 platser samt lagligférklaring av befintlig
vagbrytare. Nagon férldngning av vagbrytaren eller muddring genomférdes dock inte.

Hamnen har i dag i allt vasentligt samma utseende som de befintliga anldggningar som beviljades
bygglov och lagligférklarades genom domen 1990.

2.2 Syfte.

Det priméra syftet &r att ersatta uttjdnta bryggor och 3terta det 40-tal batplatser som férlorats
genom uppgrundning. Trots att samfallighetens anldggningsbeslut garanterar varje medlems
ratt till en batplats, har styrelsen ingen moijlighet att tillhandhdlla de férlorade batplatserna
eftersom detta krédver muddring. De strandsatta batdgarna &r hanvisade till andra platser i
kommunen samtidigt som de erlagger avgifter till samfélligheten.

For att hantera de allt starkare vindarna behdvs ett battre vaderskydd.

Vi vill ocksa tillféra 20 nya platser da LSS har en lang kélista med lokala fastighetségare som
saknar batplatser.

Vid inledande samrad med Lénsstyrelsen framférdes 6nskemal om fértatning av hamnen vilket
kraver Y-bommar.

Sadana kraver en mera skyddad hamn &n en hamn med akterstolpar som i dag anvénds.
(Hos oss kreosotbehandlade)

Tills sist ar det dvergripande syftet att skapa en i alla avseenden hallbar hamn som kan ligga till
grund for ett berikande batliv for generationer framat.

Allt detta kan uppnds med den planerade hamnen och genom fértétningen kan dessutom en 1/3-
del av den idag bebyggda strandlinjen och legaliserade hamnen aterstéllas.
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2.3 Nuldge

Kartan éver bad & batplatser finns pa sidan 27 i Kungalvs Kommuns Underlagsrapport for
hamnomradet faststélld 2010-01-19. Se bil 2

Kulturmiljévard och Friluftsliv

Riksintresse Kulturmiljovard

m Virdekdma av kulturhistoriskl intresse enl RAA
a
a
®
L ]

Riksintresse Friluftsliv
Viktig smabatshamn
Mindre smabatshamn

Viklig badplats

Mindre badplats

. 4
. » '
i . . v
* . L3
‘ s
- .
. B
. A 2 5
B . LY .
] - » L)
] LY . 1

Rortangen

o

"\\'/.:,"'.'i 3

. i““? e g s

b LRETS - -7 / @ AT

Mo s ) 4hie, : | S

s sritls /\ 7 4 ¢ e
TaNg _.'_;_'.‘,c":,Lj r//u-\>
FSESEIREERE. & S ¥V :
Under rubriken “Lokala hamnar” i sagda rapport citeras:

Mindre anldggningar i kommunen har en viktig roll nér nya batplatser skall tillskapas. De
hamnanldggningar som finns idag har historiskt perspektiv till att de ar bra platser med goda
djupférhéllanden, vindriktningar mm. Kommunen &r positiv till att bevara och vidareutveckla
befintliga mindre hamnanldggningar ldngs kusten dér det finns tillgdng p8 mark och dér
utbyggnaden inte stdr i konflikt med annan vattenanvéndning”.
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Under rubriken "Det regionala perspektivet” citeras:

“Géteborgsregionen &r expansiv och behovet av b8tplatser &r mycket stort. Kungélv &r en
naturlig del av detta. I det regionala perspektivet skulle flera hundra platser behéva tillkomma
inom ett kort tidsperspektiv”

2.4 Sammanfattning

Styrelsen i LSS saknar méjlighet att folja samfallighetens anldggningsbeslut att tillhandahalla en
bryggplats till varje andelsagare.

Ett 40 tal andelsagare saknar idag en bryggplats med tillrackligt vattendjup.
Hamnen &r idag allvarligt uppgrundad samtidigt som flertalet bryggor &r i undermaligt skick.

De handbyggda bryggorna ar ej starka nog och skadas av is och hdststormar vilket kraver allt
stérre reparationsinsatser for varje ar.

De flesta bryggor &r ranka och mycket héga i férhallande till batarna. Flera otécka fall och tillbud
har intraffat.

Platserna ligger allt langre ut pd bryggorna och manga platser ar inte skyddade ens vid styva
kulingvindar.

Dagens vagbrytare ar otillracklig.
Stort tryck pa ytterligare platser for nytillkomna fastigheter inom férrattningsomradet.

60 nya sidkra och uthalliga batplatser kan pa ett resurssnalt satt skapas genom den féreslagna
upprustningen.

Genom fortatning med 1/3 3terstalls motsvarande del av strandlinjen.

Det marinbiologiska livet paverkas positivt genom foértatningen och den forbéattrade cirkulation
som avlagsnandet av en gammal stenkista medfoér.

Bottensedimentet &r patagligt rent och inget hinder féreligger fér deponering av muddermassor
till havs.
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3. Samrad.

3.1 Inledande samrad med Lénsstyrelsen

Under hésten 2012 skedde flera telefonkontakter och tva protokollférda méten.

Det forsta motet skedde 2012-10-03 och var av sonderande karaktar.

Métet 2012-12-12 var vagledande fér vart vidare arbete. Protokoll fran detta méte finns i bil. 3

3.2 Samradsunderlag
Ett samradsunderlag har tagits fram som underlag fér vara samrad. Se bil 4

3.3 Samradsméte grannar

Ett samradsméte med grannar och indirekta grannar hélls den 2014-01-22.

Kallelse och protokoll finns i bil. 5

11 av 12 narvarande var uttalat fér den verksamhet som presenterades.

En ledamot forhéll sig neutral ”.....hamnen ar f6r stor for illa Lokeberg”.

Synpunkter som kom fram var 6kad trafik och behov av flera parkeringsplatser.

Ett flertal deldgare halsade underhallssnala bryggor med tillfredsstéllelse “bra med mer tid till
baten &n till bryggan”.

Kommentarer

Samtal har inletts med markdagare i syfte att anldgga flera parkeringsplatser. Stérre delen av de
nya platserna kommer i sa fall placeras sa att trafiktrycket pd badplatsen och hamnen lattar.
Hamnen kanns stor men blir i sjdlva fallet 1/3 mindre. Den hdga kostnaden foér upprustningen
kommer sig av den omfattande palning som behévs under vagbrytaren.

Idag praglas maj & april manad av iordningsstéllande och nedbankande av de iskénsliga
bryggorna som ” skruvas upp” nagon %2 - 1 m varje isvinter.

3.4 Samradsmoten Kungélvs kommun

Tva samradsméten har hallits med Kungélvs kommun. 2012-02-05 & 21.
Vid bada tillfallena svarade vi pa fragor vars svar legat till grund fér Miljdavdelningens utlatande.

Méte med planavdelningen har skett 2012-02-21 & 25. Slutsatsen var att planavdelningen
beddmde att upprustningen ledde sddana a&ndringar att hamnen inte lange skulle dverensstdamma
med det ursprungliga bygglovet dnr. 1988:725.

Detaljplanen fr&n 1940 foreskriver husbyggnation mitt igenom det omrade det funnits hamnar i
ett par hundra ar. Eftersom endast ett par av flytbryggorna ligger inom planlagt omrade i vattnet
dar anda ingen bebyggelse kan ske och att huvuddelen av hamnen och da vagbrytaren ligger
utanfor planlagt omrdde, bedémde handldggaren att planavvikelsen var betydligt mindre nu &n
da forra bygglovet beviljades. Orsaken &r att fortatningen kraftigt minskar ytan dar planavvikelse
sker.
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3.5 Skriftliga samrad

Skriftliga samrad har skett med:
e Kungélvs kommun plan och miljdavdelningarna
¢ Naturskyddsféreningen i Kungalv
¢ Havs- och Vattenmyndigheten
e Naturvardsverket
e Sjofartsverket
e Bohuslédns museum

3.6 Inkomna synpunkter

Skriftliga synpunkter har inkommit fran Kungalvs kommun, Naturskyddsféreningen samt
Sjofartsverket. Naturvardsverket har avstatt att inlamna synpunkter. Havs- och
vattenmyndigheten har efter anmodan via sin registrator meddelat att man avslutat drendet.
Bohusléns museum har &nnu inte svarat tre veckor efter svarstidens utgdng, men kontroll med
Riksantikvarieambetet har visat att inga fornminnen finns inom omradet for den tilltdnkta
verksamheten.

Dessutom har en anonym skrivelse och ett anonymt telefonsamtal registrerats hos Lansstyrelsen.

Samtliga inkomna svar finns i bil.6

3.7 Sammanfattning av inkomna synpunkter

3.7.1 Kungéalvs kommun miljéenheten

Eftersom vare sig uppléggning eller battvatt kommer att ske i hamnen s3 finns inga speciella
synpunkter.

Viktigt att detta ingdr i samféllighetens stadgar.

Likasa skall instruktioner for sdker battvatt vid bostadsfastighet upprattas.

Om kemikalier férekommer skall de férvaras invallade.

LSS bér vara uppmarksamt pd vad den nya lagen SIOFS2001:13 stagar om hantering av
toalettavfall frAn batar. LSS &r skyldigt att inventera behovet.

Fér muddringen krévs tillstand av Mark- och Miljddomstolen. Strandskyddsdispens meddelas i
samma instans.

Deponering av muddermassor sker i samrad med Lansstyrelsen.

Kommentarer

Vinteruppstéllning och battvatt i hamnen &r forbjuden redan i dag. Stadgar och
rekommendationer for battvatt pa egen bostadsfastighet skall utarbetas och séndas till
Kommunens miljéenhet sa snart de utfirdats.

Fn. &r det bara tre batar som har toalett - hamnen ar en smabatshamn. Inga planer finns pa att
anlagga en mottagning for toalettavfall.

Fortsatta inventeringar gors i framtiden.
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3.7.2 Kungalvs kommun planenheten

Kommentarer.

Den liggande detaljplanen med bebyggelse pa stranden har fréngatts i Kommunens egen havs-
och kustplan antagen 2012-01-19. Den planerade hamnen ger ett vardefullt bidrag att tdcka det
konstaterade kortsiktiga behovet av batplatser. Projektet sammanfaller &ven med den uttalade
strategin att i forsta hand satsa pa befintliga och etablerade smabatshamnar.

3.7.3 Naturskyddsféreningen i Kungalv

Vardefullt med upprustning av hamnen men omradet &r kénsligt. Varsamhet och kompetens
kravs vid genomférandet och det skall ske vid ratt tid. Sprangstenen i vdgbrytaren maste vara
ren. Ev férses vdgbrytaren med ror for att 6ka genomstromning och minska behov av
underhallsmuddring.

Om ett lampligt havsalternativ saknas, férslds deponering av muddermassor pa land.
Fértatning riskerar 6kad koncentration av miljégifter.

Till sist betonar man vikten av miljévanlig upptagning.

En folder med exempel pa tvattanordningar som ersattning fér bottenfarger bifogades dven.

Kommentarer

Ett kontrollprogram kommer att upprattas och godkannas av tillsynsmyndigheten innan
vattenarbetena pabdrjas. I kontrollprogrammet ingdr atgérder fér att minska stdrningen pa det
marina livet.

Dessutom kommer arbetet att ske vid den tid pad dret da sadant arbete &r tillatet.

Deponering pa land skulle oméjliggéra hamnprojektet da deponering pa ndrmaste deponi skulle
kosta lika mycket som den planerade hamnen.

Analysen av sediment visar att den dterhallsamhet med giftiga farger som bade bad och
batforeningar i aratal verkat for gett resultat. Inget tyder pa att denna medvetenhet skulle
andras, tvartom. I samma fora kommer propageras for mekanisk rengoring i stallet for
bottenfarger.

LSS tillater som tidigare framhallits, ej vare sig rengéring eller uppléggning av batar i hamnen.

3.7.4 Sjofartsverket

Sjofartsverket har inget att invanda mot den féreslagna fortdtningen och upprustningen av
hamnen i Lokeberg.

Hansyn maste tas sa att belysning fran hamnen inte far interferera med de ljus som anvénds for
navigering. Vidare maste hamnen efter uppférandet geodetiskt bestdmmas och rapporteras in for
inférande pad sjokort.

Kommentarer

Vi kommer att hérsamma vad som begarts av Sjofartsverket.
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3.7.5 Ovriga synpunkter.

"Protest mot den férslagna utbyggnaden av bdthamnen i Lékebergs kile” skrivelse daterad 2014-

02-19. Skrivelsen ar inlamnad anonymt.

Kommentarer.

(Citaten ur skrivelsen nedan markeras med kursiv stil).

Utbyggnad Hamnen byggs inte ut utan upprustas och fortdtas genom att alla kreosot-

impregnerade akterstolpar ersatts med Y-bommar. ~1/3 av hamnytan aterlamnas.

V&rnar om miljén. Innan planeringen av upprustningen startade erhélls riktlinjer fran Léns-

styrelsen hur vi skulle g3 till viga. Fértatning var ett ledord. Den marinbiologiska utredningen

visar t.0.m. pa vinster med projektet. Naturskyddsféreningen har ordentligt analyserat vart

projekt. Likasa Kommunens miljdenhet. De miljéstérningar som protesten anfér har inte

identifierats av dessa professionella granskare.

Bygga ut hamnen fér stérre batar....Styrelsen har det uttalade malet att hamnen skall forbli en

smabatshamn. Inga stdrre batar &n dagens alltsa.

Oka till 130 platser. Ett tjugotal boende i Lokebergs saknar bdtplats i Lokeberg och tvingas

fardas l&nga vagar innan de kan anvénda sin bat. De tjugo platserna ryms inom den fortatade

hamnen.

Utbyggnaden skulle innebdra att hamnen mdste muddras s8 att djupet blir 1,5 - 2 m.
Flygbilden fré@n september 2014 visar vad var

- | upprustning handlar om. I dag maste man g3 ut
.~ ca 30-40 meter pa bryggorna innan vattendjupet
tilldter fértdjning av normal smabat. Se bilden.

Ett 40 tal andelsdgare i bryggsamfalligheten
saknar i dag batplats. Samfillighetsformen
garanterar platser for sina andelsagare. Utan
muddring kan dessa forlorade platser ej atertas.
Utokningen &r inte orsaken, den f&r man p& képet

Muddringen &r ett led i Samfallighetens forvaltning och det ar darfér vi har sa starkt stéd for vara
planer. Dessutom ar massorna mycket rena. Muddringsdjupet ar fér dvrigt begransat till 1,5 m. 2
m hanfor sig till en inseglingsréanna. Y-bommar férutsatter en lugn hamn. Fortatning och
avskaffande av skyddsimpregnerade stolpar krédver Y-bommar. Y-bommar kréver vagbrytare (Se
fo. vaghdjdsanalysen i samradsunderlaget).

Tilldggas bor att uppgrundningen ar en kontinuerlig process. Om 15 ar &r ytterligare ett antal
batar utan plats om inget gérs nu.

Végen ner till hamnen &r inte dimensionerad f6r mer trafik. Majoriteten av dem som har ratt
att std pa kélistan, bor lokalt och da8 anvénder man andra transportmedel &n bil. Trafiktrycket
kommer frén besokare till badplatsen. Samtal med Kungélvs Kommun och mark&gare har inletts i
syfte att skapa flera parkeringsplatser nadgra hundra meter fran badplatsen.

Badplats som inte kommer att kunna brukas p§ det sdtt som nu gérs. Badplatsen &r skiljd
fran hamnen. Ingen vill bada i den 16sa dy som finns i hamnen. Se bilden.

(Anm. Bilden &r tagen av HydroGIS och &r bildbehandlad sa att bottenskiktet skall framtrada.
Bryggorna &r retuscherade. For den verkliga konditionen hanvisas till bilder i samrddsunderlaget)

Ytterligare invandningar, redovisade i bifogat telefon PM handlar i stort satt om samma sak.
e En liten smabatshamn blir storbatshamn

10
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e Omfattande muddring till stort djup.
e Betydande miljostérning pa grund av projektet.
e Hamnen kommer inte att klara trafiktrycket

Kommentarerna dr de samma som ovan.

Opinionen mot en storbdtshamn &r utbredd i Lékeberg. Ett férslag om annat &n en smabatshamn
skulle svarligen kunna vinna en majoritet pa en stdmma. Dessutom ar vattendjupet i Kilen
utanfér hamnen ca 2 m. Om hégtryck och tidvatten samverkar blir djupet ~1,5 m utanfér och 1
m i hamnen.

Till sist, hamnens utsatta ldge gor att stora batar med sin tyngd utsatter sina bryggor for
belastningar de inte ar dimensionerade foér.

4. Redovisning av deponier i naromradet.

LSS har latit HydroGIS utreda vilka deponier som &r lampliga. Alternativen redovisas i bilaga 7

D& avstandet har direkt betydelse fér ekonomin, &r det en férdel om nagot av de narmaste alternativen
kan komma ifraga.

Seglingsrutterna i nautiska mil (1 nm =1,852 m) och enkel vag till de olika tipplatserna:

Viten 4,86
Astol 5,73
Holmen gra 7,62
Gula Marren 7,73
Kallédjupet 10,8
M&vholmen 10,9

Askerdfjorden 11,7

11
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5. Forteckning dver bilagor

Bilaga 1

Bilaga 2

Bilaga 3
Bilaga 4
Bilaga 5
Bilaga 6

Bilaga 7

Firmateckning

http://www.kungalv.se/upload/%C3%96P%202010/Underlagsrapporter,

%20g0dk%C3%A4nda%20av%20Kommunfullm%C3%A4ktige%202012-01-
19/Kung%C3%A4lvs %C3%96P Bilaga Havsomr%C3%A5den 150dpi.pdf

Protokoll fran tidigt samrad med Lénsstyrelsen 2012-12-12
Samradsunderlag

Samradsméte grannar 2014-01-22

Inkomna synpunkter

Inventering av deponier

12
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Bilaga 6

LANSSTYRELSEN
VASTRA GOTALANDS LAN

Vattenvardsenheten Lokebergs Smébatshams Samfillighet
a ttAStfr é‘\lsgeg?{n c¢/o Per-Olof Sturesson
oo, ol Andreabacken 6
aster.asgedom(@lansstyrelsen.se -
010-22 44 847 442 95 HALTA

Betydande miljopaverkan fran planerad utbyggnad av Loke-
bergs Smabatshamn Samfillighetsférening pa fastigheten Lo-
keberg 1:1 i Kungélvs kommun

Koordinater: N- 6422706,35  E-308267,55
Havsomrdde: SE5575500-113750, Algifjord
Avrinningsomrade 108-109

Beslut

Linsstyrelsen beslutar att planerad fortdtning och upprustning med dértill
horande anlidggningsarbeten i anslutning till fastigheten Lokeberg 1:1 i
Kungilvs kommun kan antas medféra betydande miljopaverkan.

Detta innebir enligt 6 kap 4 § miljobalken (MB) krav pa att samrad da dven
ska ske med Gvriga statliga myndigheter, de kommuner, den allménhet och
de organisationer som kan antas bli berérda. Samradet ska avse verksamhet-
ens lokalisering, omfattning, utformning och miljépaverkan samt innehall
och utformning av miljékonsekvensbeskrivningen.

Vad som framkommer under samradsprocessen skall beaktas vid framta-
gandet av ansokan och tillhérande miljokonsekvensbeskrivning. Samtliga
samradsredogorelser skall bifogas ansékan.

Miljokonsekvensbeskrivning

MKB:n skall innehalla vad som anges i 6 kap 7 § forsta stycket miljobalken
(MB), i den utstréickning som behvs med hénsyn till verksamhetens eller
atgédrdens art och omfattning. Lénsstyrelsen skall under samradet verka for
att MKB:n far den inriktning och omfattning som behovs for tillstindsprov-
ningen.

Liansstyrelsen anser utifran vad som framkommit under samradet att fol-
Jjande aspekter ir siirskilt viktiga att behandla i MKB:n:

e Fortydligande av befintliga fysiska forutsittningar i omradet sasom
vattendjup, bottenforhallanden, vegetation, sediment, geoteknik och

Postadress: Bestksadress: Telefon/Fax: Webbadress: E-post:
403 40 GOTEBORG Ekelundsgatan 1 031-80 50 00 (véxel) www lansstyrelsen sefvastragotaland ~ Vattenvard.vastragotaland@lansstyrelsen.se
031-60 58 97 (fax)
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vattenomsittning samt hur dessa forutséttningar paverkas av plane-
rade atgérder.

e Fortydligande med avseende pa de foreslagna atgdrdernas omfatt-
ning bade vad det géller muddringen och kvittblivningen.

e Fortydligande av valt huvudalternativ och motivering till varfor detta
alternativ anses vara lamplig kvittblivning av muddermassor

e Resultat av sedimentprovtagning

¢ Bemdtande av synpunkter som framforts av enskilda samt Natur-
vérdsenheten med avseende pa foreslagna kvittblivningsomraden (se
dven bilaga I).

e Ansdkan ska omfatta motivering av hur atgérden dr férenlig med
strandskyddets syften.

o Fortydliga forhallandet i radighetsfragan i vattenomradet

e Redovisa hur miljokvalitetsnormer (MKN) for den aktuella vattenfo-
rekomsten paverkas till foljd av foreslagna atgirder

e Redovisning av nollalternativet

e Samrad med organisationen Sportfiskarna, Ornitologiska féreningen
och Institutionen for Biologi och Miljévetenskap pa Goteborgs uni-
versitet ska genomforas.

Redogorelse for arendet

Lokebergs Smabatshamn Samfillighetsforening (LSS) har genom ombud
HydroGIS AB begirt samréad enligt 6 kap 4 § MB med Linsstyrelsen och
enskilda berdrda intressenter infor ansékan om tillstand till vattenverksam-
het enligt 11 kap Miljobalken.

Sokanden avser att bygga ut hamnverksamheten genom fortétning och upp-
rustning av hamnen. Enligt ansokan planerar LSS att muddra delar av ham-
nen till ett djup om 1,5-2 meter och rusta upp befintliga bryggor och stenpi-
ren.

Det finns en gillande vattendom som beviljade tillstand for 110 bat platser
samt muddring och utbyggnad av den befintliga vagbrytaren. Muddring och
utbyggnad av vagbrytaren utférdes dock aldrig.

Syftet enligt ansdkan &r att ersitta uttjénta bryggor och aterta ca 40-tal bét-
platser som forlorats genom uppgrundning.

Géllande bestammelser
Delar av hamnomrédet omfattas av detaljplan Likeberg Vistergard 1:4 m.fl.
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LANSSTYRELSEN o 31-34713-2012 e

VASTRA GOTALANDS LAN

Omradet omfattas av riksintressen for naturvérd och friluftsliv och ér dessu-
tom utpekat for riksintresse for kust och skérgard enligt 4 kap 1 och 4 §§
Miljobalken samt ligger inom fredningsomrade for lax och &ring. Delar av
omradet omfattas av strandskyddsbestimmelser.

LANSSTYRELSENS BEDOMNING

Enligt 6 kap 4 § MB ska alla som avser att bedriva verksamhet eller vidta en
atgérd som kréver tillstdnd eller beslut om tillatlighet enligt denna balk eller
enligt foreskrifter som har meddelats med stdd av balken genomfora ett
samrad med berdrda enskilda och Lansstyrelsen. Efter att bertrda enskilda
getts mojlighet att yttra sig skall Lansstyrelsen préva om verksamheten eller
atgdrden kan antas medfora betydande miljopaverkan.

Lansstyrelsen skall under samradet verka for att miljokonsekvensbeskriv-
ningen far den inriktning och omfattning som behévs for tillstandsprévning-
en (6 kap 5 § MB). | detta avseende hénvisar Lénsstyrelsen till ovanstaende
rubrik Miljokonsekvensbeskrivning.

Den planerade verksamheten tillhor inte ndgon av de verksamheter som en-
ligt Férordningen om miljékonsekvensbeskrivningar (SFS 1998:905), bilaga
1, alltid ska antas medféra betydande miljopaverkan. Léansstyrelsen bedomer
dock att de foreslagna atgiarderna medfér betydande miljopaverkan med
avseende pa ingreppet i omrade med hdga naturvérde.

Vid en sammanviégning av den planerade verksamhetens art, storlek och
lokalisering samt av vad som i 6vrigt framkommit i &rendet bedomer Léns-
styrelsen, att planerad verksamhet, utifrdn vad som nu ér kint, kan antas
innebira betydande miljopaverkan. Ett utokat samrad ska ske med Sportfis-
karna, Ornitologiska foreningen i kommunen och Institutionen for Biologi
och Miljovetenskap pa Goteborgs universitet.

Ovriga upplysningar

Detta beslut kan inte 6verklagas.

S
%Jéan Gustafsson

Aster Asgedom
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Yttrande angdende arende
Planerad utbyggnad av Lékebergs Smabatshamn

Docent Per-Olav Moksnes

Institutionen for biologi och miljovetenskap, Goteborgs universitet.

Bakgrund. Pa anmodan av Lansstyrelsen beslut 2014-06-26 (Diarienr: 531-34713-
2012) har jag som docent i marin ekologi vid Géteborgs universitet och projektledare
for pagaende studier om algrasrestaurering i Kungalvskommun fatt en forfragan av
Anders Ullman, ordférande i Lékebergs Smabatshamn Samfallighetsforening, om att
yttra mig angaende planerad utbyggnad av Lokebergs Smabatshamn och dess
eventuella paverkan pa algras och pagaende restaureringsstudier i omradet.

1. Paverkan av muddring och anlaggningsarbetet for algras och pagaende
restaueringsstudier i omradet.

a. Arbete med muddring och konstruktion av bryggor bedoms inte paverka pagaende
studier med algrasplanteringar i norra delen av Lokebergskile (57°54'23 N, 11°46'21
E) ca 400 m nordvast om Lokebergs smabatshamn, forutsatt att muddringsarbetet
utfors under den kalla arstiden (oktober-mars) da algrasets tillvaxt och ljusbehov ar
lagre, och innan planterade algrasfrén gror i april, samt att atgarder vidtas for att
minimera transport av grumligt vatten fran muddringsomradet till studieomradet och
andra kansliga delar av Lokebergskile.

b. Aven om algras idag inte véaxer i hamnomradet s& har det funnits en stor algraséng
jdmte bryggomradet senast pa 1980-talet’, varfér botten i smabatshamnen mellan
0.5 till 4 m djup utgor ett potentiellt habitat for algras i framtiden via naturlig
ateretablering eller restaurering. Utbyggnaden av smabatshamnen samt
utformningen av bryggor bér darfér planeras for att minimera paverkan pa framtida
angar av algras och andra sjograsarter i hamnomradet. Det kan da vara vart att
beakta att flytbryggor pa grund av sin skuggning har en mycket stérre negativ
paverkan pa algras under och runt bryggan an en palad brygga som slapper in mer
ljus.

c. Det kan ocksa vara viktigt att papeka att ocksa grunda mjukbottnar utan vegetation
utgdr mycket vardefulla habitat for kustekosystemen pa grund av den hoga
produktionen av mikroalger och smadjur, och darfér utgor viktiga uppvaxt- och
fddoomraden for kommersiella arter, bl.a. rédspotta och torsk?. Utbyggnaden av
smabatshamnen bor darfor utféras sa att exploateringen av idag orérd grund
mjukbotten blir sa liten som mojlig.

2. Paverkan av dumpning av muddermassor for algras och pagaende
restaurering i Kungdlvs kommun.

Enligt utsago fran samfallighetsférening generar muddringen av smabatshamnen ca
4000 m® muddermassor som planeras att dumpas ca 5-7 nautiska mil (nm) fran
hamnen. Aven om dumpningsomradet ej ar preciserat sa anger det korta avstandet
att dumpningen planeras i mellanskargarden i Kungélvs kommun, exempelvis i
omradet mellan Gula Marren, Guleskaren och St Ryttern i Saléfjorden som ar 6 nm
fran hamnen och 6verraskande nog sedan lange ett vanligt dumpningsomrade i
Kungalvs kommun. Detta omrade ar hégst olampligt for dumpning och jag vill rada
samfallighetsférening att istallet dumpa muddermassor i ytterskargarden dar det i
mindre omfattning hotar algras och annan vegetation.



Det ar 6verraskande att dumpning av muddermassor planeras och idag utfors i
Bohuslans mellanskargard da dumpningen resulterar i ett "sedimentmoln” i
vattenmassan som kan transporteras bort fran dumpningsomradet och ge negativa
effekter pa narliggande vaxtlighet, bade genom att férsamra ljusférhallanden i vattnet
och genom langvarig sedimentation pa blad. Det ar darfér olampligt att dumpa
muddermassor nara kanslig vegetation, i synnerhet i Kungalvskommun som mellan
1980-talet och 2000 férlorat 6ver 80% av sina algrasangar och darmed ar det varst
drabbade omradet i Sverige'. Kvarvarande algraséngar i Kungélvs kommun &r starkt
hotade och ljusstressade pa grund av forsamrade ljusférhallanden pa grundomraden,
och omfattande forluster av algras har fortsatt under de senaste 10-aren, bl.a. 3 nm
norr om Gula marren®.

Omradet vid Gula marren ar extra olampligt fér dumpning av muddermassor av flera
anledningar. Forst och framst eftersom det ligger inom det marina skyddsomradet
Sélbfjorden som ar ett Natura-2000 omrade och darfér har speciellt skydd enligt EU
direktiv. Vidare sa befinner sig omradet vid Gula méarren mitt i ett ljusstressat omrade
dar omfattande forluster av algras nyligen har skett, och dar endast sma kvarvarande
och starkt hotade angar aterstar. Slutligen sa pagar idag forsok att restaurera algras i
flera narliggande omraden, bade i Rysskarsfjorden (57°49.2'N, 11°42.4'E) inom
Natura-2000 omradet Nordre Alvs estuarium endast 2 nm mil ost om Gula mérren,
samt vid Lyngholmarna (57°53.8'N, 11°41.1'E) ca 3 nm mil nord om
dumpningsomradet. Bada dessa omraden kan med latthet nas av sedimentmoln fran
dumpningsomradet vid Gula marren med de forharskande nord- eller ostgaende
ytstrommarna i Sélofjorden.

Jag vill darfor starkt avrada samfallighetsférening fran att dumpa muddermassorna i
detta omrade, samt dven i andra omraden i Bohuslans mellanskargard, och istallet
finna en plats i ytterskargarden dar det &r mindre risk for negativ paverkan pa
vegetationen.

Med vénlig halsning,

Per-Olav Moksnes

Institutionen for Biologi och miljdvetenskap
Goteborgs universitet

E-post. per.moksnes@bioenv.gu.se

Kallor

1. Baden S, Gullstrém M, Lundén B, Pihl L, Rosenberg R 2003. Vanishing Seagrass
(Zostera marina, L.) in Swedish coastal waters. AMBIO 32: 374- 377.

2. Pinl L, Baden S, Kautsky K, Ronnbéack P, Séderqvist T, Troell M, Wennhage H.
2006. Shift in fish assemblage structure due to loss of seagrass Zostera marina
habitats in Sweden. Estuarin, Coastal Shelf Science 67:123-132.

3. Moksnes P-O, Karlsson L, Infantes E. 2012. Sjograsrestaurering i svenska
havsomraden. Preliminara resultat (2012-10-25). Arsrapport. Linsstyrelsen Vastra
Goétalands lan.



From: Kare Strom [mailto:kaare.strom@gmail.com]

Sent: Sunday, October 19, 2014 7:27 PM

To: Berlin, Lennart [PROCESS/RMT/GOTE]

Cc: Gunnar Wikman; Lars Peterson; Lars Davidsson; Gote Svensson

Subject: Re: Liten pdminnelse FW: Ombyggnation av Lokebergs smabatshamn

Hej Lennart!
Synpunkter enligt Er begéaran
Ang. utbyggnaden av Lokebergs smabatshamn

Kungélvsornitologerna har tagit del av Era handlingar och har inga egentliga erinringar mot
utbyggnadsplanerna om HydroGIS utredning och rekommendationer beaktas, bl.a. vad géller
uppldggning av mudder som inte innehaller sddana halter att sarskilt omhandertagande ar
nédvandigt. Vi ser garna ocksa att sa lite ingrepp som mojligt gors pa omgivande mjukbottnar i
Lokebergs kile med hansyn till fagelliv och fédounderlag for fisk- och fagelbestand i kilen. Viktigt ar
att en och samma farled ut och in till hamnen anvands for att bevara omgivande bottnar intakta. Vi
forutsatter ocksd att avspolning av batar och omhandertagande av miljéfarligt avfall och toalettavfall
sker pa ett miljoriktigt och godtagbart satt enligt kommunens foreskrifter.

Kungélv den 19 oktober 2014

Kare Strom

Ordférande i Kungalvsornitologerna
Tvetgatan 277

442 33 Kungalv
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m Sport FISKa Ma Lokeberg Smabatshamn

Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund Samfallighetsférening (LSS)

Upprustning och fortatning av
smabatshamnen i Lokeberg

Sveriges Sportfiske- och fiskevardsforbund har tagit del av samradsunderlaget for
smabdtshamnen i Lokeberg. Lokebergs kile &r ett av de viktigaste sportfiskeomradena i
Bohuslan. Havsoringsfisket ar mycket omfattande och stort arbete har lagts ner pa att
forbattra lek- o uppvaxt miljderna i narliggande Grannebyan. Den marina miljon som finns pa
de grunda bottnarna i Lokebergs kile ar mycket vardefulla regionalt sett eftersom de fungerar
som uppvaxtomraden for fisk. Grunda bottnar i Bohuslan ar redan mycket hart exploaterade
och det ar darfor viktigt att varna de som dnnu inte ar exploaterade. Det har tidigare funnits
algrasangar i havsomradet som nu mycket decimerade p g a forsdmrad vattenkvalitet. Man har
gjort forsok till ateretablering av algraset och det ar viktigt att inte férsdmra forutsattningarna
for att algraset ska kunna aterhamta sig i Lokebergs kile. Vi har féljande synpunkter att lamna:

-Vi tycker att det ar mycket viktigt att sportfisket inte utestangs fran omradet genom det nya
hamnomradet.

-Vi anser att grunda havsvikar dr olampliga for smabatshamnverksamheter pa grund av den
forandring av bottnen och vattenkvaliteten de medfér. De negativa konsekvenserna dr manga,
t ex bortmuddring av bottnen, minskad vattenomsattning och syresattning till foljd av
vagbrytare och flytbryggor vilket ofta leder till storre kanslighet for lokal 6vergédning,
skuggning av bottnen och fororening fran batarna och hamnverksamheten. Oexploaterade
grundomraden ar en oersattlig resurs som uppvaxtomrade for fisk och grunda vikar bor darfor
inte exploateras mer. Det dr dessutom troligen en transportbotten enligt samradsunderlaget,
vilket kan vara en forklaring till att man inte uppmater sa hoga halter av t ex TBT som allmant
ar mycket hoéga i smabatshamnar som anvants under lang tid. De gifter som lacker fran
batbottenfargerna sprids troligen effektivt ut i vattenmassan i kilen. Pa grund av att den daliga
lokaliseringen skulle fa stora miljokonsekvenser anser vi inte att det ar rimligt att
verksamheten ska utokas fran att ha 110 batplatser till 130 batplatser. Det ar daremot rimligt
att hamnen behover rustas upp och byggas om men de langsiktiga miljokonsekvenserna kan
inte rimligen fa bli storre an vad de ar idag med tanke pa grundomradets héga naturvérde.

-Miljékonsekvensbeskrivningen &r inte komplett da miljéeffekter av alternativa utformningar
inte har utretts. Det har inte heller utretts vilka miljokonsekvenser en upprustning av hamnen
med bibehallet antal batplatser skulle ha, vilket skulle ha varit en relevant aspekt.

-Muddermassorna bér omhéandertas pa land, att tippa dem till havs innebér stor negativ
paverkan.

-Smabatshamnen bor ha en spolpatta déar alla batar maste spolas av for att samla upp de
giftiga fargresterna.

Niclas Aberg Elin Ruist

Vasterhavskonsulent Vattenvardskonsulent

Svartviksslingan 28| 167 39 Bromma
Telefon 08-410 80 600| Fax 08-795 96 73| E-post info@sportfiskarna.se
www.sportfiskarna.se



Frén: Sven Albinsson [mailto:s.albinsson@spray.se]

Skickat: den 9 september 2014 13:47

Till: ordf@Iss-bryggor.se

Amne: Fortatning och upprustning av smab&tshamn i Lokeberg

Till Lokebergs smabatshamn Samfallighetsforening
Enligt Kungorelse Kungalvs-posten 2014-08-29

Bil 7 MBU 737 Muddertippningsplatser, 2.6 GULA MARREN 13
2.7 MAVHOLMEN 14,

1. Jag har god lokalk&annedom i omradet fiskeplatsen St Ryttern-Guleskar-Gulamarra och
emotsager starkt att det omnams som deponiplats. Det &r ett vedertaget viktigt fiskeomrade
for Hummer, Krabba vitling m.m. Deponi skadar forutsattningarn for det marina livet,
friluftslivet, kulturmiljon och halsoaspekter.

2. Deponi vid Mavholmen &r olamplig eftersom slam sprids med stark nordlig strom éver
stora delar av Sélofjordens fiskeplatser.

3. For att undvika skador i havsmiljon bor all Deponi ske pa land och att det Gversta
bottenlagret deponeras som miljofarligt avfall.

4. | 6vrigt ser jag att det a&r majligt att helt undvika muddring pa platsen. Genom att forlagga
vagbrytande flytbryggor ute pa djupare vatten kan stranden aterstéllas, samt mjukbottnarna
skonas ifran muddring och vi undviker mudderdeponi i havsmiljon. Se garna Hjalms brygga
I Myggstaviken som ett gott exempel.

Halsningar, Sven Albinsson, Koviks Grand 3, 442 71 Ké&rna, 0735713962,
s.albinsson@spray.se
Mandag 9 september 2014
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